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Zwischenfalle mit Legionellen bei
Verdunstungskiihlanlagen (VKA)
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Zwischenfallen mit Legionellen bei Verdunstungskiihlanlagen (VKA)

Schlagezeile in der NZZvom 17.8.2017

Die Schweiz bekommt die Legionellen nicht in den Griff | NZZ

«In Genf haben sich im Juli 30 Menschen mit der Legionarskrankheit angesteckt.
Eine altere Frau, bei der Legionellen nachgewiesen wurden, ist mittlerweile verstorben.

Von den anderen 30 Angesteckten liegen noch mehrere im Krankenhaus. Der zustandige
Kantonsarzt spricht von einer Epidemie.»

* Die Behdrden besuchten die Liegenschaft der CS und verlangten Zutritt zu den Rickkthlern
 Es wurden Proben aus den Ruckkihlern genommen welche alle unauffallig waren
e (CSfuhrt Hygieneinspektionen durch und konnte den Resultaten gelassen entgegen sehen

 Wie hatten Sie sich als Bauherr, Betreiber, oder Planer einer solchen Anlage gefuhlt?
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https://www.nzz.ch/schweiz/epidemie-in-genf-die-schweiz-bekommt-die-legionellen-nicht-in-den-griff-ld.1311191

Zwischenfalle mit Legionellen bei Verdunstungskiihlanlagen

 Genauere Statistiken zu Personenschaden durch Gebaudetechnikanlagen fehlen
* Legionellen Falle bei VKA dirften aber haufiger sein als bei Befeuchtungs- und Sanitaranlagen

e DE: Legionellen Opfer nachweislich durch VKA
- 5 Tote und 59 Schwerkranke 2010 in Ulm (Anlass fir die Griindung der Arbeitsgruppe VDI 2047)
- 3 Tote und 165 Erkrankungen 2013 in Warstein
- 3 Tote und 45 Erkrankungen 2015 in Bremen

Was macht VKA pradestiniert fir Legionellen bezogene Personenschaden?:
 Optimale Temperatur des Umlaufwassers fur die Vermehrung von Mikroorganismen
e Grosser Nahrstoffeintrag aufgrund Kontakt des Umlaufwassers mit der Atmosphare

 |nfektionen von Personen durch Bioaerosole konnen bis zu 10 km von VKA statt finden
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Hygieneinspektionen bei der CS
(betriebsgenutzte Liegenschaften)
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Hygieneinspektionen bei der CS

Die Credit Suisse startete ca. 2005 mit Hygieneinspektionen auf der Basis der SWKI VA104-01.
Momentane Anzahl Anlagen mit regelmassigen Hygieneinspektionen:

31 VKA mit variablen Zyklen

» 82 Befeuchter (als Teil von Luftungsanlagen) mit 2-jahrlichen Inspektionen

e 101 Sanitaranlagen (Duschen) mit jahrlichen Inspektionen

Zwischenfille:

Die CS unterhalt ein Incident-System. Legionellenbefalle werden abhangig vom Grad der
Kontamination klassifiziert und zentral gemeldet. Daraufhin werden Massnahmen ergriffen.

e Durchschnittlich 1-2 % der Messungen positiv (in der Regel tiefe/moderate Werte)

e \Verteilt je 50 % auf VKA und Sanitaranlagen (WW-Aufbereitung haufig beim Vermieter)
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Die prSWKI RE200-02:2023
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prSWKI RE200-02 «Sicherstellung des hygienegerechten Betriebs von VKA»

* Die neue Richtlinie prSWKI RE200-02:2023 fir Hygiene in VerdunstungskUhlanlagen ist zur Zeit
in der Vernehmlassung (bis 7. Mai 2023)

* Mit der Ausgabe 2019 der SWKI VA104-01 «Hygieneanforderungen an raumlufttechnische
Anlagen und Gerate» sind VKA nicht mehr darin enthalten

e Basis fur die prSWKI RE200-02:2023 bildete die VDI 2047. Sie wurde jedoch neu geschrieben:
- angelehnt an die BAG-/BLV-Empfehlung «Legionellen und Legionellose»
- entsprechend den abweichenden gesetzlichen Regelungen der Schweiz

Weitere Richtlinien zu Verdunstungskihlanlagen:
« VDMA 24649 «Betriebsempfehlungen fur Verdunstungskihlanlagen»

e VDMA 24186-3 «Leistungsprogramm fur die Wartung von technischen Anlagen und
Ausristungen in Gebauden. Kaltetechnische Gerate und Anlagen zu Kuhl- und Heizzwecken»
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Risiko- und Gefahrdungsbeurteilung

7. Schweizer Hygienetagung: Sicherstellung des hygienegerechten Betriebs von Verdunstungskiihlanlagen, Christian Maeder 05.05.2023 10



Risiko- versus Gefahrdungsbeurteilung

Die prSWKI RE200-02:2023 unterscheidet zwischen Risiko- und Gefahrdungsbeurteilung.
Risikobeurteilung:
* Prozess und Vorgehen zur Beurteilung und Minderung von hygienischen Risiken bzw. Gefahren

* Betrachtet werden dritte Personen durch Aufnahme von mit Legionellen belasteten
Bioaerosolen

e Planer erstellt Risikobeurteilung (vgl. Referat Mario Bernhofen an 6. Schweizer Hygienetagung)

Gefahrdungsbeurteilung:
e Erstellt der Betreiber fur sein Personal mit direktem Zugang zur VKA (Instandhaltung)
 Geht weiter als Risikobeurteilung, da zusatzliche gesundheitliche Gefahren

e Basis kann Risikobeurteilung oder Hygiene-Erstinspektion sein
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Gefahrdungsbeurteilung

Hygienischer Betrieb der VKA ist im rechtlichen Sinne in CH bisher nicht speziell geregelt.

Anwendbare Verordnungen:

* «Verordnung Uber den Schutz der Arbeitnehmerinnen und Arbeitnehmer vor Gefahrdungen
durch Mikroorganismen» (SAMV)

* «Verordnung Uber die Verhutung von Unfallen und Berufskrankheiten» (VUV)

Aufgrund diesen Verordnungen haben Arbeitgeber:
 Massnahmen zum Schutz vor Mikroorganismen (z.B. Legionellen / Pseudomonaden) zu treffen
 Mitarbeitende in Unterhaltsarbeit zu schulen und Schutzausristung zur Verflgung zu stellen

e Uber mégliche Krankheitssymptome zu informieren und das korrekte Verhalten anzuleiten
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Haftungsrisiko des Bauherrn bzw. Grundstlickeigentiimers

Wenig bekannt ist, dass nicht nur der Anlagebesitzer sondern auch der Grundstlckeigentimers fur
Schaden, die von der VKA ausgehen, haften kann.

ZGB Artikel 684/679:

 «Jedermann ist verpflichtet, bei der Austibung seines Eigentums, wie namentlich bei dem
Betrieb eines Gewerbes auf seinem Grundstlick, sich aller tibermdéssigen Einwirkung auf das
Eigentum der Nachbarn zu enthalten»

» «Verboten sind insbesondere ...nicht gerechtfertigten Einwirkungen durch Luftverunreinigung »

« «Wird jemand dadurch, dass ein Grundeigentimer sein Eigentumsrecht Uberschreitet,
geschadigt oder mit Schaden bedroht, so kann er auf Beseitigung der Schéddigung oder auf
Schutz gegen drohenden Schaden und auf Schadenersatz klagen »

» VKA werden haufig als Teil einer Kalte- oder Notstromanlage im Mieterausbau erstellt
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Hygieneinspektionen an
Verdunstungskiihlanlagen (VKA)
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Hygieneinspektionen im Allgemeinen

«Hygieneinspektion» wird als Gbergeordnete Begriff fir alle hygienische Massnahmen verstanden

(Prifen, Messen, Besichtigen, Testen usw.), die zur Feststellung und Beurteilung des hygienischen
Istzustandes von VKA oder deren Komponenten dienen

Ziel der Hygieneinspektionen ist es, durch:
1. eine Hygiene-Erstinspektion,
2. regelmassige visuelle Inspektionen (Hygienekontrollen) sowie

3. regelmassige mikrobiologische und chemisch-physikalische Inspektionen
(Wiederholungs-Hygieneinspektionen)

Hygienemangel frihzeitig zu erkennen und zu beheben und somit Personengefahrdungen zu
vermeiden.
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Hygiene-Erstinspektion

Mit der Hygiene-Erstinspektion soll festgestellt werden, ob die VKA die wesentlichen konstruktiven

Merkmale gemass der Richtlinie SWKI RE200-02 einhalt und ob aufgrund der Besonderheiten des
Aufstellorts spezielle hygienische Gefahren ausgehen

Auszufihren:

* Initial bei der Erstellung der VKA

 Nach Umbauten/Erweiterungen und Sanierungen

Richtline beinhaltet Muster-Checkliste, welche alle Vorgaben fir folgende Themen zusammenfasst:
* AusfUhrung der VKA in Bezug auf Materialisierung und Ausfuhrung

e Standort, beinhaltend Zugang zur VKA sowie die Themen Stoffeintrag und Stoffaustrag

* Betriebsarten der VKA beinhaltend richtlinienkonforme Funktion

 Wasseraufbereitung und -behandlung des Speise- und gegebenenfalls des Umlaufwassers
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Hygiene-Erstinspektion bei Bestandsanlagen

FUr bestehende VKA, bei denen bisher keine Hygieneinspektionen durchgefihrt wurden, ist vor
Aufnahme der Regelinspektionen ebenfalls eine Hygiene-Erstinspektion durchzufihren.

Weiterbetrieb von bestehenden VKA, wenn:

* Ersatz bestehender VKA nicht zwingend auch wenn nicht alle Vorgaben der Richtlinie erfillt
sind

e VKA allenfalls mit «Ersatzmassnahmen» weiter betrieben werden kann
(z. B. haufigere Regelinspektionen und verklrzte Reinigungs- und Wartungsintervalle)

 wiederholte unauffallige mikrobiologische Messwerte Indikatoren fir einen moglichen
Weiterbetrieb sind
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Hygiene-Erstinspektion bei Bestandsanlagen

Sanierung/Ersatz von bestehenden VKA, wenn:

VKA in wesentlichen Punkten nicht den Vorgaben der prSWKI RE200-02:2023 entspricht

Hygiene- bzw. Personenrisiko nicht oder nicht genlgend durch «Ersatzmassnahmen»
kompensiert werden kann

wiederholt auffallige mikrobiologische Messwerte auftreten

VKA bei wesentlichen hygienischen Mangeln soweit betrieblich moglich ausser Betrieb nehmen
bis die Anlage saniert ist.

Grund: erhebliches Risiko flr Personenschadigungen
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Regelmassige visuelle Inspektionen

Garantieren des hygienisch einwandfreien Zustandes beziglich:
 Mineralischer Ablagerungen

* Biofilmen/Algen

 Schmutz- und Schlammablagerungen

* Beschadigungen und Korrosionen

7. Schweizer Hygienetagung: Sicherstellung des hygienegerechten Betriebs von Verdunstungskiihlanlagen, Christian Maeder
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Regelmassige visuelle Inspektionen

Feststellen der hygienisch korrekten Funktion der:
 Wasseraufbereitungs- und Wasserbehandlungsanlagen
e Absalzungs- und Abschlammungseinrichtungen

e Leitfahigkeitsmessungen

* Beckenheizung

» Periodizitat der visuellen Inspektionen je nach Punkt zwischen 14-taglich und %-jahrlich

» Regelmassige visuelle Inspektionen sind nicht zu verwechseln mit den periodischen
Wartungsarbeiten wie sie z. B. das Einheitsblatt VDMA 24186-3 beschreibt
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Regelmassige mikrobiologische Inspektionen

Die prSWKI RE200-02:2023 unterscheidet nachfolgende mikrobiologische Inspektionen:

* Messungen und Prifungen vor Ort im Intervall von 2 Wochen

* regelmassige Labormessungen und -prifungen im Intervall von 3 Monaten

Kontami- Laborproben Massnahmen
nation Vor Ort Proben (Zusammengefasst. Details siehe prSWKI RE200-02:2023)
Gesamtkeimzahl (AMK) | Legionella (spp.)
KBE/m| KBE/I
tief < 10'000 < 1’000 Keine Massnahmen/ Beobachten (Visuelle Inspektion)
massiv > 100’000 > 10’000 Bei bestatigter Nachbeprobung sofortige Stossdosierung mit

Biozid. Zusatzlich Massnahmen wie bei Kontamination «hoch»
allenfalls erneute Hygiene-Erstinspektion durch Fachperson
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Variation der Zyklen von regelmassigen Hygieneinspektionen

Abweichung vor erwahnter Zyklen fur die visuellen und mikrobiologischen Inspektionen maoglich:

 \Verkirzung wenn VKA nicht in allen Punkten der Richtlinie entspricht (Ersatzmassnahme),
oder wenn die VKA regelmassig Auffalligkeiten bei den mikrobiologischen Messungen zeigt

 \Verldngerung wenn die Ergebnisse der Risikobeurteilung dies zulassen oder aus der
historischen Erfahrung der bisherigen mikrobiologischen Laboruntersuchungen

Bei Verlangerung der Zyklen:
» Die Grinde fur die Verlangerung sind zu dokumentieren

» Festlegen, welche Ereignisse die Verlangerungen der Zyklen wieder aufheben
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Erfahrungen aus dem Betrieb und
der Instandhaltung

Quellenachweis nachfolgende Bilder: Mit freundlicher Genehmigung der Firma GESA, Lilli Recker
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Haufige Mangel an Anlagen
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Revisionsoffnungen

Fehlende, zu kleine oder unzugangliche

Revisionsoffnung:

-~

e Verhindert die Mdglichkeit fur die visuelle Revisionséffnungen innerhalb
Inspektion und Reinigung Deckenaussparung verunmoglicht

e Verunmoglicht den Ausbau von
Tropfenabscheidern und Fullkorpern fur
Wartungsarbeiten
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Umlaufwanne

* Vollstandige Entleerung der Wanne bei

Winterbetrieb oder zu Reinigungszwecken
nicht méglich

 Umlaufwanne nicht im Gefalle oder nicht
korrekt angeordnete Entleerung
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Korrosion

* Korrosion durch nicht zweckmassige
Materialwahl

e Korrodierte Bereiche kdnnen wiederum
schneller verkeimen
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Weitere haufige Mangel an Anlagen

e \ersteckte Ecken und Kanten, welche nicht zu reinigen sind

e Erwarmung oder Stagnation der Wasserzuleitung zur VKA fuhrt zur Verkeimung

e Kurzschluss zwischen Wassereinspeisung und Abschlammung:
durch die nicht diagonale Anordnung ist die Durchmischung im Becken nicht gewahrleistet
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Herausforderungen im Betrieb
und in der Instandhaltung
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Nahrstoffeintrag

Ndhe zu Natur, oder «naturnah» gehaltener
Umgebung (z. B. extensive begriinte
Dachflachen):

* Beglnstigt hohen Nahrstoffeintrag

 FUhrt zur schnellen Verkeimung der VKA
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Erganzende Komponenten

 «Erganzende» Komponenten
(Schalldampfer, Filter etc.) werden nicht in
die Inspektionen bzw. die Wartungen
miteingeschlossen

* Eintrag von Fasern fUhrt zur Verkeimung
der VKA
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Wasseraufbereitungsanlagen

* Nicht ordnungsgemass gewartete
Wasseraufbereitungsanlagen sind haufig
Ursache von Verkeimungen in der VKA % iliint |

- schlanimbildung durch defekte, nicht

L gea rtete Wasseraufbe rei"t\ﬂu ng

A\

» Wartung der Wasseraufbereitung an den
Betriebszyklus der VKA anpassen

Tl
A
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Weitere Herausforderungen im Betrieb und in der Instandhaltung

e Beeintrachtigung durch Tiere, z. B. Vogelkot

e Nicht fachgerecht durchgefihrte (Klein)-Reparaturen
/. B. kann falsche Materialwahl zu Korrosionen fuhren

e Durch die Reinigung von VKA werden Biofilme geldst und somit Mikroorganismen freigesetzt
Anschliessende mikrobiologische Messungen kdnnen dann temporar hohe Werte aufweisen

7. Schweizer Hygienetagung: Sicherstellung des hygienegerechten Betriebs von Verdunstungskiihlanlagen, Christian Maeder 05.05.2023

33



DIE PLANER.

NETZWERK FUR ENERGIE, UMWELT UND GEBAUDETECHNIK

Vielen Dank.

Christian Maeder, dipl. Techniker TS, Heizung/Klima
Bauherrenvertreter
christian.maeder@credit-suisse.com
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