DIE PLANER.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Neubearbeitung der
VDI 6022 Blatt 3

Raumlufttechnik, Beurteilung der Raumluftqualitat
Prof. em. Dr.-Ing. Rudiger Klilpmann

7. Schweizer Hygienetagung, 5. Mai 2023
Kongresszentrum Trafo Baden



Inhalt

Einordnung der Richtlinie
Weitgehend gleich gebliebene Kapitel
Neue Inhalte

Zusammenfassung

7. Schweizer Hygienetagung: Neubearbeitung der VDI 6022 Blatt 3, Riidiger Kiilpmann 05.05.2023



Richtlinien mit dem Begriff «-luftqualitit» (Uberb

ick)

Regelwerk seit Name / Beriicksichtigte Kriterien / Anforderungen Kategorie | Berticksichtigung von
Kurzzeichen Raumlasten?
EN ISO 7730 | 2005 | Raumluft- Thermische Behaglichkeit A, B, C nein
kategorie
EN 16798-3 2017 | Zuluftqualitat Zuluftqualitat: Gerateeigenschaften 1..6 nein
(EN 13779) (SUP)
EN 16798-1 2022 | Raumklima Thermische Behaglichkeit l...IV nein
(EN 15251) (1AQ) Aussenluftvolumenstrom
VDI 6022 1998 | Zuluft (ZUL) Hygienische Qualitat der Luftaufbereitung keine nein
Blatt 1
VDI 6022 2011 | Raumluft- Implizit: Thermische Behaglichkeit 1..3 ja
Blatt 3 gualitat (RLQ) Explizit: Beurteilungswerte
SIA 382/1 2022 | IEQ: gemass Thermische Behaglichkeit Innenraumluft: l...IV Teilweise: z. B. CO,, Radon,
(E) EN 16798-1 Erwartung Geruchskonzentration in
(dezipol)
ISO 16000-41 | 2023 Verfahren zur messtechnischen Ermittlung | A, B, C ja
(E) der Innenraumluftqualitat
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Einordnung und Anwendungsbereich der VDI 6022-3
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Zusatzlich: VDI 6022 Blatter 2, 4, 4.1: Qualifizierung

mmm) |n der Schweiz ist VDI 6022 Blatt 1 die SWKI VA104-01
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Anwendungsbereich der VDI 6022 Blatt 3

Richtlinie (RL) dient zur Beurteilung der
Raumluftqualitat (RLQ).

Dient dem Gebaudebetreiber zur
vertraglichen Vereinbarung bei einer zu
erreichenden RLQ gegenuber Planern,
Erstellern, Nutzern.

RL gilt fUr alle umschlossene Innenraume
fur dauerhaften Aufenthalt von Menschen
(regelmassig langer als 2 h/d).

RL gilt nicht fir Raume mit Gefahrstoff-
freisetzungen (bei Produktionsprozessen).
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Was ist weitgehend unverandert, prazisiert worden?

Aufbau weiterhin gemass VDI 1000

Begriffe: konform zu VDI 4700, zusatzlich:

e Atemluft: die im Atembereich zur Verfligung
stehende Raumluft

« Atemluftqualitat, Raumluftqualitat:
Atemluftqualitat ist relevant, nur bei
Mischllftung ist Raumluft- = Atemluftqualitat

* Beurteilungswert: Anerkannte Grenz-, Richt-,
Leit- und Referenzwerte sowie auf Erfahrung
basierte Messwerte zur Beurteilung der
Atemluftqualitat
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Gesundheitlich zutragliche Raum- bzw.
Atemluftqualitat:

Luftqualitat, bei der keine negative gesundheitliche
Beeinflussung der Nutzer zu erwarten ist.

Definition durch thermische und akustische
Behaglichkeitsgrossen und Konzentration an ggf.
vorhandenen Schadstoffen in der Raum- bzw. Atemluft.
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Was ist weitgehend unverandert, prazisiert worden?

Verantwortlichkeiten

* Eine hohe Raumluftqualitat ist wesentlich durch die Auswahl und den Einsatz von schadstoffarmen
Materialien und die entsprechende Liftung beeinflusst.

* Dies erfordert eine gewerkeUbergreifende Abstimmung und Kontrolle.

 FUreine vereinbarte Raumluftqualitat sind verantwortlich:
Bauherr, Architekten, Planer, Errichter, Baulberwachung, Betreiber, Nutzer.  Gesetze ©

« Die VDI 6022 Blatt 3 bietet eine Sensibilisierung auf typische nat. Verordnungen,

. . L Verwaltungsvorschriften,
(luftgetragene) Schadstoffe und ist eine zitierfahige Vertragsgrundlage. Technische
Baubestimmungen
e Die Vertragspartner kdnnen sich dann phasenweise absichern Uber ——
die erhaltene/genutzte Materialqualitdt (Planungs- und Bauphase) “\(';:;kgm‘%?g'gldﬁk‘g‘lwk
und den bestimmungsgemassen Gebrauch der Raume durch die Nutzer. SIA, SWKI, VDI ...)' '

Quelle: Schulungsunterlagen Achim Keune, 2022
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Was ist neu bzw. starker verandert worden?

Moglichkeiten der Lufttechnik: Vervollstandigung
* Freie und hybride Luftung aufgenommen
e Erlauterungen, Vor- und Nachteile

» Verbesserung des Verstandnisses und der
Beurteilungsfahigkeit durch den Leser

Beurteilungswerte statt Beurteilungsstufen 1-3

» Steigender Qualifizierungsbedarf der Beurteiler
je Stufe aus Nutzersicht nicht wesentlich

 Update der Werte: siehe spatere Folien

Kapitel Messtechnik: siehe spatere Folien
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Lufttechnische
MalBnahmen

nach der
Antriebsenergie

nach der Art der
Raumluftqualitats-
beeinflussung

nach der

Raumluftstromungsform

freie mit geregelter i )
Liiftung AuEenI:.thzufuhr Verdrangungsstromung
= Liftung
mit geregelter
maschinelle AuBenluftzufuhr L Mischstrémun
Liiftung und/oder Umluft- g
/Sekundarluft*
maicémﬁ:er;;:}}reeie ohne AuRenluftzufuhr Schicht- oder
Liftung nur Umluft“l.md_,’oder T Quellstromung
(hybride Liiftung) Sekundarluft®
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Auch neu: Raumluftqualitaten nach VDI 6022-3

Gleich: Relevant fiir die Raumluftqualitat sind:
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Neu: Nur noch 3 statt 4 Qualitatsstufen
Gleich: Empfehlung flr alle Raume: RAL 2

Neu: FUr neu errichtete oder renovierte
Gebaude ist flr die Dauer von maximal
1 Jahr auch noch RAL 3 hinzunehmen.

Im Raum vorhandene Lasten
Qualitat der Zuluft

Art der Raumluftstromung
Raumgeometrie

Qualitat der Aussenluft

Tabelle 1. Raumluftqualitéten

Bezeichnung

Raumluftqualitit

Typische Anwendungsbereiche

Noch annehmbares Malt an
Erwartungen

RAL 1 Hoch Raume, in denen sich gesundheitlich anfallige Personen mit be-
Hohes Mal an Erwartungen’) sonderen Bedlrfnissen aufhalten.
RAL 2 Mittel Raume im Bestand ohne Renovierung mit Einfluss auf die
Normales Maf an Erwartungen” | Raumluftqualitat, wie z.B.
+ Biros
+ Wohnrdume
+ Versammlungsraume
+ Unterrichtsraume
RAL 3 MaRig R&aume in neu errichteten oder renovierten™ Gebauden, wie

zB.

» Biros

+ Wohnraume

+ Versammlungsraume
+ Unterrichtsraume

") mit Einfluss der Renovierung auf die Raumluftqualitat

Nicht im Anwendungsbereich dieser Richtlinie

RAL 4

Niedrig
Werte aullerhalb der oben
genannten Kategorien

Raume mit zeitlich begrenztem Aufenthalt, wie z.B.
+ Treppenrdume

+ Flure

+ Nebenraume

I Erwartungen der Raumnutzer
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Aussagen zur Qualitat der Aussen- , Zuluft, Abluft, Umluft

Tabelle 3. Emeichbare Raumiuftqualitaten bei Anwendung der freien Luftung oder einer unidirektionalen Venti-

lator gestutzten Fortluftanlage
AUL 1 AUL 2 AUL3
. ) RAL1 nurin Ausqahmeféﬂen und nein nein
e Gleich: Einfluss von Aussenluft- auf Semdomwelse
L RAL2 stundenweise nein nein
Raum|Uftq Ua||tat (Tab 3) RAL3 ja nur in Ausnahmefalien und nein
stundenweise
e Gleich: Weiterverwendung von Abluft ! . o Sndenere
fur Uberstromung oder Umluft (Tab. 5)
Tabelle 5. Weiterverwendung der Abluft
e Neu: Verweis auf Filterrichtlinie Bezeichnung | Weiterverwendung der Abluft | Weiterverwendung der Abluft als Umluft *
als Uberstromluft
VDI 3 8 04 B | att 4 bZW. SW KI VA1 O 1 ‘O 1 ABL 1 geeignet geeignet, wenn mindestens mit ISOePM1g 50% gefiltert
1 ABL 2 nur fiir Raume mit Abluftqualitat | geeignet, wenn mindestens mit ISOePM1g 50% gefiltert und zusatz-
dazu statt Anga be von erforderlichen ABL 3 oder ABL 4 geeignet lich so gereinigt, dass diese Luft als Qualitat ABL 1 eingestuft wer-
Zuluftfiltern. _ - ,

ABL3 ungeeignet geeignet, wenn mindestens mit ISOePMso 50% gefiltert und zu-
satzlich so verbessert, dass diese Luft als Qualitat ABL 1 einge-
stuft werden kann

ABL 4 ungeeignet ungeeignet

* Filteranforderung aus VDI 6022 Blatt 1
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Beurteilungswerte: Stufenfreie Liste: Aufbau

Tabelle 8. Beurteilungswerte

Parameter Kommentare Beurteilungswert nach
VD 6022 Blatt 3
1 Kohlendioxid Unter realistischen Mutzungsbedingungean als arithmetisches RAL 1: = 1000 ppm
(CO.) gﬂé:fal dber eine Mutzungseinheit (z.B. eine Schulstunde) gemes- RAL 2- = 1000 ppm

RAL 3: = 2000 ppm

Behaglichkeitsbereich

30 bis 65 % r. F.

absolute Feuchte < 11,5 gfkg tr. Luft
in Anlehnung an DIMN EN 167938-1/MNA

2 Lufifeuchte Die Einhaltung der Luftfeuchte ist in der Praxis stark vom MNutzer-
wverhalten abhangig. £u geringe Luftwechsel kénnen zu hohen
Luftfeuchten filhren, niedrige Aulentemperaturen im Winter brin-
gen geringe Lufifeuchten mit sich.

Dias Risiko for Schimmelwachstum wachst bei steigender Oberflachentemperatur gréker Tau-
Raumluftfeuchte und winterlichen Temperaturen deutlich an. punkttemperatur

Die Oberflachentemperatur soll deutlich Gdber der jeweiligen Tau-
punkttemperatur liegen.

3 Taupunkttemperatur

Risikobereich far
Schimmehyvachstum
= 30 %% r. F. oberflachennah

 Keine Einteilung nach Qualifizierungsbedarf der Beurteiler mehr: eher irritierend gewesen
* Ubernahme praktisch aller Parameter aus bisheriger Ausgabe 2011, Ausnahme: Luftionen
* Aufbau gleich: Kommentarspalte enthalt Links zu Werten und zum Messtechnik Bedarf

* Beurteilungswerte nach anerkannten Grenz-, Richt-, Leit- und Referenzwerten
sowie auf Erfahrung basierten Messwerten zur Beurteilung der Atemluftqualitat
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Beurteilungswerte: Stufenfreie Liste: wahrscheinlich 15 Werte

Einige Beurteilungswerte:
e TVOC, Einzelrichtwerte VOC und krebsbezogener Stoffe gemass Umweltbundesamt
 Feinstaub, Kohlenmonoxid, Radon, Ozon, Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid

 RAL 1-3 Werte gemass Publikationen bzw. Erfahrungen (bei abklingenden Lasten)

Einbezug bei Verdachtsmoment:
* Schimmelpilze in Raumluft: Innenraumkonzentration im Vergleich zur AUL
 und auf Oberflachen: gemass UBA Leitfaden (Gesamtsporensammlung)

* Aerosole und Mikroplastik: Aufnahme wegen zunehmender Thematik, jedoch noch ohne
Richt- oder Leitwerte, da noch zu wenig Publikationen und Messtechniken vorhanden
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Messtechnik und Probenahme (1)

Wegfall:
 Keine parameterbezogenen Aussagen mehr zur erforderlichen Messtechnik
 Keine Anhange mehr mit Leitfaden und Protokollformblattern.

» Begrindung: haben sich als zu speziell und praxisfremd gezeigt

Statt dessen:

 Messtechnikbedarf und Dokumentation: Verweis auf entsprechende Normen und
Richtlinien (z. B. Richtlinienreihe VDI 4300 und der Normenreihe DIN EN ISO 16000)

* Beurteilungskriterien fur fachliche Qualifikation der beteiligten Person flir Messung:
z. B. berufliche Qualifikation/Studium, Berufserfahrung, Ausbildung gemass VDI 6022
Blatt 4, offentlich bestellte und vereidigte Sachverstandige, Nachweis regelmassiger
Weiterbildung
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Messtechnik und Probenahme (2)

Zeitpunkt der Messung:
Vor Inbetriebnahme der Rdume

 Nach kompletter Fertigstellung und
Endreinigung bis 1 Tag vor
Moblierungsbeginn. Mit fester, aber ohne
loser Moblierung des Nutzers.

Wahrend der Nutzung der Raume:

 Messungen fallbezogen ausgefuhrt, wenn
von den Nutzern Beschwerden geaulSert
werden oder stark luftqualitats-
beeinflussende Anderungen der
bestehenden Luftungseinstellungen
erfolgen (z. B. starke Reduzierungen).
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Anzahl der Messungen:

* Die Beprobung erfolgt stichprobenhaft.
,Raumfamilien mit vergleichbarer
Ausstattung und Liaftung sind zu bilden.

 Mindestanzahl ist vorgegeben (UBA)

Beispiele:
Anzahl der Raume Anzahl der zu messenden
vergleichbarer Ausstattung Raume (X)
(n) (pro Ausstattungstyp)
1-3 1
4-11 2
12-28 3
29-66 4
67-149 5
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Mitwirkende und zeitliche Perspektiven

Mitwirkende

 Neubearbeitung der Richtlinie erfolgt durch 15 Experten (D, A) aus den Bereichen
Biologie, Chemie, Ingenieurwesen, Gesundheitsamter, Gesundheitsgenossenschaften

e Vorsitz: Dr. Andreas Winkens

* |nteressenvertreter flr die Kerngruppe Hygiene des SWKI: Rudiger Kilpmann
Zeitliche Perspektive

* Verabschiedung des Grundrucks: Ende Mai 2023

e Publikation des Griundrucks: spater Herbst 2023
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Zusammenfassung

* Das Blatt 3 der VDI 6022 fokussiert auf die
Raumluftqualitat in neuen oder frisch renovierten und
schon langer bestehenden Gebauden.

* Sie beinhaltet die regelbasierte Ermittlung und Beurteilung
von ca. 15 Luftbelastungsstoffen in der Raumluft.

* Sie wird Gebaudebetreibern als Vereinbarungs- und
Prifungsmoglichkeit von zu erreichenden
Raumluftqualitaten zur Anwendung empfohlen.

* Die Bearbeitung der Neufassung ist weitgehend
abgeschlossen und der Grindruck soll im Herbst 2023
erscheinen.
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DIE PLANER.

RGIE, UMWELT UND GEBAUDETECH

Vielen Dank.

Prof. em. Dr.-Ing. Rlidiger Killpmann
Aussschussmitglied VDI 6022, Blatter 3 und 4
M +49 179 2055 089

ruediger.kuelpmann@web.de

DIE PLANER, SWKI, Solothurnstrasse 13, CH-3322 Urtenen-Schonbiihl
T +41 (0)31 852 13 00, info@die-planer.ch, www.die-planer.ch
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