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Merkmale zur Beurteilung der Infektionsrelevanz (1)

RKI [1]: Der Hauptiibertragungsweg fir SARS-CoV-2 ist die
respiratorische Aufnahme virushaltiger Partikel, die beim Atmen, Husten,

Sprechen, Singen und Niesen entstehen (1-3). (Mitteilung: Mai 2020)

Virologe Prof. Dr. Christian Drosten (D):
» Haupt-Infektionsorte sind geschlossene Raume

« Ca. 10 Prozent der Corona-Infektionen passieren durch Schmierinfektionen
NDR Info: Corona-Virus-Update Nr. 50: 22. Juni 2020

https://www.ndr.de/nachrichten/info/Coronavirus-Update-Der-Podcast-mit-Christian-Drosten-Sandra-

Ciesek,podcastcoronavirus100.html

[1]https://www.rki.de/DE/Content/InfAZ/N/Ne [2] csm_coronaluftung-
uartiges_Coronavirus/Steckbrief.html;jsessionid ~ 11-12-
=C4E2518DC97E621247229892C683BEC7.inter  2020c_9b4f66dfd8.png
net071?nn=13490888#doc13776792bodyText2  (800x450)
(gebaeudetechnik.ch)

[3]https://www.oet
k.at/s/cc_images/ca
che_2487958809.pn
g?t=1591300574
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Merkmale zur Beurteilung der Infektionsrelevanz (2)

Andauer der Infektiositat von Viren:

> im Aerosol (= Raumluft): 1 bis 3 Stunden [1]
> auf Oberflachen: Stunden bis Tage [1,2]

> auf der Haut: < 9 Stunden [2]

Infektionsrelevant ist die Dosis = Konzentration und Andauer

Half-Life of Viable Virus

Aerosols Copper Cardboard Stainless Steel Plastic

6 6 = ‘ B

2+ i i 24 ‘ 2 2 2-

0 0 ; 0 & 0 0
SARS-Co¥-2 SARS-CoV-1 SARS-CoV-2 SARS-CoV-1 SARS-CoV-2 SARS-CoV-1 SARS-CoV-2 SARS-CoV-1 SARS-CoV-2 SARS-CoV-1

[1] https://www.nejm.org/doi/full/10.1056/nejmc2004973 [2] https://academic.oup.com/cid/advance-article/doi/10.1093/cid/ciaal517/5917611

Half-Life (hr)
Half-Life (hr)

4, 10.09.2021



Informationsflut, z. B. durch herstellerunabhdngige Stellen

Eidgentssisches Departement des Innern EDI P = ;
Bundesamt fir Gesundheit BAG = Bundesministerium

Abteilung Ubertragbare Krankheiten Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
nnovation und Technologie

Wien, 2021

Covid-19: Risikobewertung und Massnahmenvorschlage zur Pra-
vention von Ubertragungen in obligatorischen Schulen in der
Phase 3

Positionspapier zur Bewertung von

Stand: 22.06.21

Katalog der Empfehlungen? Bei repetitivem Testen in | Ohne repetitives Tes- l n ne nré ume n I n H In bl |c k a uf d as
der Schule ten
Masken innen (SuS und Mitarbeitende) x v InfEktlonSI'ISIkO dUI'Ch SARS'COV'Z UmWEIt ]
Einschrankung fir Ferien- / Schullager® x v =
Trennung der Kiassenverbande x v Positionspapier des Arbeitskreises Innenraumiuft Bu n d esa mt
Abstand Lehrpersonen zu SuS b3 v
Regelméassiges und effektives Luften* v v
Regelméassige Handehygiene v v ol Lol * »__ %
‘ Luftung, Luftungsanlagen und mobile Luftreiniger an Schulen
X = aufheben, v = beibehalten

S Quelladresse (zuletzt bearbeitet am 12.07.2021)

Wegleitung zur Verordnung 3 zum Arbeitsgesetz

2. Kapitel: Besondere Anforderungen des Gesundheitsschutzes Art. 17

2. Abschnitt: Beleuchtung, Raumklima, Larm und Vibrationen

Art. 17 Liftung

N Eindruck bei Liiftungsmassnahmen:
Indoor Szenario Simulator fiir COVID-19 (seco-Tool zur Berechnung der Virenlast in einem geschlossenen Raum) 9

Version 1.5 (de) by Michael Riediker, SCOEH (scoeh.ch), 10. November 2020. Review durch Christian Monn, Staatssekretariat fir Wirtschaft SECO (seco.admin.ch). - mehr all gem ein und evidenzbasiert

https://doi.org/10.4209/aaqr.2020.08.0531 . . . .
- weniger proaktiv orientiert
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Informationsflut, z. B. durch Dachverbande und Normungsausschiisse

ICS 13.040.20 September 2021
VEREIN Messen von Innenraumluftverunreinigungen VDI-EE 4300
DEUTSCHER Anforderungen an mobile Luftreiniger zur Blatt 14
INGENIEURE Reduktion der aerosolgebundenen Ubertragung von
Infektionskrankheiten

REHVA
COVID19

Eindruck bei Liiftungsmassnahmen:
- Ausgewogene Betrachtungen

- Quantitative Empfehlungen

https://www.rehva.eu/fileadmin/user_upload/REHVA_COVID-
19_guidance_document_V4.1_15042021.pdf
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Informationsflut, z. B. durch herstellerbeeinflusste Verbande und Vereine

Verhaltensre geln zu COVID-19 ininnenriumen

o
SVLW ﬁ @ Fachverband

SO SCHUTZEN e
WIR UNS.

Gebaude-Klima e.V.

EEETYE Report |52

Hygieneregeln beachten, Abstand halten,

wo dies nicht maglich ist, Maske tragen ... e L z,,"e;REd““m" dos
...und zusatzlich: AHA + Loftung

fRSi S eine guts Durchivtiung der Rdume sorgen! https://downloads.fgk.de/372_SR52_RLT und_Covid19 V1 210122.pdf

Wichtige Messwerte "i;\ x¢*~ .
1000ppM €O, Lufiqualitat '-‘A‘ ./
40%CF Luftfeuchtigkeit | -4 B

y
22°C Lufttemperatur ' g/ 701 \%

H Eindruck bei Liftungsmassnahmen:

- Keine einheitlichen Informationen

- Manchmal kritische Empfehlungen
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Herausforderungen und Notwendigkeiten fiur die Raumlufttechnik-Branche

« Riesiger Bedarf bei ca. 90 % Bestands- und ca. 10 % Neubau in den nachsten Jahren
« Riesige Forderung: in D allein ca. 5 Mrd. EUR in den nachsten Jahren

« Riesige Luftungs-Unkenntnis in der Bevdlkerung und teilweise bei Ordnungsamtern

« Image-Problem: Liftungstechnik ist notwendig, aber nicht sexy/attraktiv

« Energiewende erfordert mehr Liftung bei absolut weniger Energieverbrauch
» LUftung: ja! Energieverbrauch, Gerdausche und optische Einschrankungen: nein!

» Die Branche kennt ihre Orientierungsgrdossen neben der Luftreinigung

Tabelle 6 Mindestanforderungen an den Schutz gegen Gerausche haustechnischer Anlagen und

Tabelle 11  Klassierung der spezifischen Gerateleistung nach SN EN 12142 S i %
- . fester Einrichtungen im Gebaude

Kategorie Psei Psp

W pro m¥s W pro m¥h emissionsseitige Einzelgerausche Dauergerausche
i RO - Gerauschart Funktions- oder
SP1 2 > 900 bis 1260 > 0,25 bis 0,35 (Senderaum) Funktionsgerausche | Benutzungsgerausche | Benutzungsgerausche
SPI 3 1260 bis 1620 0,35 bis 0,45 - — -

= = at = Larmempfindlichkeit Anforderungswerte Ly
SP| & > 1620 bis 1980 > 0,45 bis 0,55 '
SPI 5 - 1980 bis 2240 > 0,55 bis 0,65 gering 38 dB(A) 43 dBiA) 33 dBA)
SPlI 6 > 2340 bis 2700 > 0,85 bis 0,75 mittel 33 dB(A) 38 dB(A) 28 dB(A)
nicht klassiert > 2700 > 0,75 hoch 28 dB(A) 33 dB(A) 25 dB(A)
SIA 382/1:2014 SIA 181:2006

8, 10.09.2021



Forderung zur Luftfeuchte: 30 % bzw. 40 % r. F. fur Virus-Inaktivierung
Quelle: Ausschnitte aus Vortrag Dr. med. Walter Hugentobler: GG 22.04.21
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laumal of Biological Physics (2021) 47:1-29
https://doi.org/10.1007/s10867-020-09562-5

REVIEW

9, 10.09.2021

VDI-EE 4300 Blatt 14, .
Abschnitt 3.1 (Seite 4): .
Anforderung an

Anforderung UBA/VDI: in 30 min:
Das erfordert min. LW 4,4 h-1

N3aherung aus Review-Messwerten:

—90%

Luftreiniger, al ' '
uttreiniger, also « Nach 1 s nur noch ca. 60 % aktive Viren

« Bei 30 % r. F.: Nach 30 min
Reduktion von 60 % auf 22 % (—63 %)
 Bei 40 % r. F.: Nach 30 min
Reduktion von 60 % auf 7 % (—88 %)
Folgerung:

Liftung

Die Produkte sollen beim
bestimmungsgemaBen
Gebrauch die Konzentration
der aktiven Viren in der Luft
um 90 % (eine log-Stufe)
innerhalb einer halben

« Relevanz der Luftfeuchte madglich.

Stunde reduzieren. « Bei dem hohen LW ist aber hoher

Energiebedarf sicher: siehe nachste Folie



Einfluss des Luftfeuchtegehaltes auf den Jahres-Energiebedarf (1)
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oder Entfeuchten von
L 1z < 7 S 65 % auf 60 % r. F.
= P L] - Werte fur Witterung
| e . e Luzern, 2020 und
' 2050-RCP4.5 (Daten: Meteonorm 8.0.4) 456 m ..M 2 O 50



Einfluss des Luftfeuchtegehaltes auf den Jahres-Energiebedarf (2)
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Vergleich latenter Warme- und Kihlbedarf Luzern

1180%

730%

250%

210%

100%

|SIA, 2020 (30 - 65 %r.F.) ] Hygiene, 2020 (40 - 60 %r.F.)  SIA, 2050 (30 - 65 %r.F.) Hygiene, 2050 (40 - 60 %r.F.)

Datenquelle: Meteonorm 8.0.4

B Warmebedarf Befeuchtung H Kihlbedarf Entfeuchtung
O Prof. Matthias Balmer
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Erkenntnisse:
- Der Energiebedarf
zur Befeuchtung

steigt um gut 100 %.

- Der Energiebedarf
zum Entfeuchten

steigt um weit mehr.

- Feuchteforderungen
sind gut zu

begrinden.



Wo wir stehen, wo sollten wir hin (1): Luftreinigung

Beispiel: Vergleich Mobile Luftreiniger, weil schnelle Nachristung, «kleiner» Preis,

Hersteller-Vielfalt und Hersteller-Visitenkarte,...

3 * Herstellerangaben: Leistung, Schallleistung bei Nennvolumenstrom

Anbieterubersicht

Luftreiniger

« Berechnung der Spezifischen Gerateleistung SPI:
SPI = elektrischer Leistungsbedarf/Nennvolumenstrom
=« \ergleich mit Anforderungen aus SIA 382/1:2014, SIA 181:2006

AFS Airfilter
Systeme Airflow ALKO

= « Weiterhin wichtig: z. B. Handhabung, Aufstellung = Luftverteilung,

Datensicherheit der App, Aussehen
« Werte aus: CCI (14-2020), WEB, HSLU-Prafungen

] test B3
QUALITATSURTEIL
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Wo wir stehen, wo sollten wir hin (2): Luftreinigung und Leistung

1.25 4
1 -
0.75 -

0.65 -
0.55 A

0.45 -
0.35 -

SPI [W pro m®h]

0.075 -
0.065 A

0.055 -
0.045 -

0.035 -

e HEPA
X UVC
A Sonstige

X
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Luftreiniger

SPI 10

1SPI 6 -
1SPI 5 -

1SPI 4 -
{1SPI3-

1SPI 2 -

{1sPI1-

0.75
0.65

0.55
0.45

0.35

0.25

Erkenntnisse

« Vergleich 51 Gerate bis 07/21
« Volumenstrome 400-2200 m3/h

« Viele Gerate mit UV-C-Stufe

« Viele Gerate mit HEPA 14 Stufe

« Gut die Halfte liegt unter SPI 1

« UV-C-Gerate oft energieintensiv,
wenn zusatzlich mit Filter

« Ein Gerat mit F7-Filter und
permanenter statischer

Aufladung sticht positiv heraus



Wo wir stehen, wo sollten

wir hin (3):
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43

SIA 181
Einzelgerausche

33

Luftreinigung und Lautstarke

Erkenntnisse

Vergleich 51 Gerate bis 07/21
Volumenstrome 400-2200 m3/h

Sehr viele Gerate zu laut
UV-C-Gerate nicht generell leise
Kein mobiles Gerat erreicht
Niveau von fest installierten

Anlagen



Wo wir stehen, wo sollten wir hin (4): Luftreinigung kundenorientiert

Kundenorientierter Vergleich durch «Luftreinigungs-Kennwert»:

LR-Kennwert = elektr. Leistung x Schallleistung / Volumenstrom

60.0 " Erkenntnisse
X
55.0 1 ® HEPA . Vergleich 51 Geréte bis 07/21
50.0 + X UVC . )
A S . « Volumenstrome 400-2200 m3/h
+ 450 4 onstige |
q;) 40.0 + A .
g 350 4 « Nur 5 Gerate erreichen ein tiefes
< 30071 ” Niveau (hier 5 als Zielwert)
x 0T . UV-C-Gerate sind nicht dabei
20.0 + X o
@ © X  Gerat mit F7-Filter und
150 1. TTow . x. % .x °ee® *, _
10.0 4+ e = X e permanenter statischer
50 T—%° v °* Aufladung «gewinnt».
1Y 1 [ S—
0 10 20 30 40 50 60

Luftreiniger
15, 10.09.2021



Neue Physik entwickeln: Luftionisation und elektrisch leitfahige Luft

Mehrwert: Luftreinigung direkt im Raum durch Partikel-Clusterung

Hinweis:

Beispiel:

30

Diese Technik kommt nicht ohne Grundliftung aus!

Eigene Messungen im Kantonspital Luzern, 3 Jahre Betrieb

PM2.5 Konzentration

WHO 24-h-Wert

25

20

15

Hg/m?

AuBenluft °
o AIJ'F<'\ WHO jahrlicher Mittelwert

Vergleich:

Schockraum: LW 12 h-1, H13 Zuluft
Behandlungsraume ZNI:

LW 12 h-t, H13 Zuluft + Leitfahige Luft®
Alle Raume ohne o6ffenbare Fenster

Messung mit je 3 Personen im Raum

T~ Erkenntnis:

Schockraum

0 100
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Koje 1.0G Koje 2.0G
0 N" PLLLLL L LT YN ffp‘_(- e ﬂ"‘.l!"\l

200 600
Messpunkte [s]

Feinstaubgehalt in ZNI-Raumen deutlich

tieferer als im Vergleichsraum

Beispiele CH
@ —@— —@

460 11'607'640 75
s i

https://www.ionair.com/de/loe
sungen/branchen/hotel

Leitfahige Luft® im Foyer Z
Energie-Einsparung, k C

Ein Erfahrungsbericht nach drei Jahren Betrieb

https://www.s-
leit.ch/images/pdf/Foyer
_Zug_5.1.16._M.pdf



Zusammenfassung

« Bedarfsorientierte Raumluftreinigung muss kurzfristig viel mehr eingesetzt werden.
« Und das bei insgesamt weniger Energiebedarf flir Gebaude.

* Noch nie waren der Bedarf und die Finanzierungsmaglichkeiten grosser.

« Vorteil der Branche: Langjahriges Wissen Uber Gebaudetechnik und Bauprozesse.

 Nachteil der Branche: Zuruckhaltende Innovationsoffenheit.

Erwartung und Appell:
« Da der Bedarf so gross ist, werden neue Player in den Markt kommen.
* Nicht auf «Gewinn-Masse», sondern auf «Wissens-Klasse» ausrichten.

« Beruhrungsangste gegentber neuen Technologien durch F&E-Aktivitaten ersetzen.

Der Corona-Knigge fiir Jung und Alt
Stan
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Dank an einen Rufer in der Wildnis

« Harry Tischhauser war 2016 Mitbegrinder von ,,MeineRaumluft® in der Schweiz.
« Ein Verein mit dem Ziel, die schlechte Raumluftqualitat in Schulen zu thematisieren.
« Damit hat er viel Bewusstseinsbildung erreicht und Handlungsdrang aufgezeigt.
« Dem OK der Hygienetagung ist es ein Anliegen, Harry Tischhauser flr seine grossen

Initiativen und Leistungen zum Wohle der Betroffenen und der Branche zu danken.

+ Der Dank geht auch an hier nicht explizit genannte dhnliche Akteure.

5 MeineFowmtlut+

Tdgenasseschatt Eldgendssiscnes Depariement det [nna
Bundesami Fiir Gesunsdbein RAG
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DIE PLANER. [

NETZWERK FUR ENERGIE, UMWELT UND GEBAUDETECHNIK 6 u SChweizer Hyg ienetag u ng 20 2 1

Besten Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit

...und jetzt sind Sie gefragt ©.

Auswirkungen der COVID-19-Pandemie auf die

Raumlufttechnik — Versuch einer Beschreibung
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