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Normative Aussenluftbelastung 1SO 16890-1

Figure 1 shows a graphical plot of Eq. (3) using the parameters given in Table 2.
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Filter-Klassifizierungssystem nach ISO 16890-1
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Filter-Klassifikationssystem nach ISO 16890

The Initial gravimetric arrestance and the three efficiency values ePM;, ePM; s and ePM,, and the minimum
efficiency values ePM; i, and ePM;s mi, shall be used to classify a filter in one of the four groups given in
Table 4.

Table 4 —Filter groups

Requirement : ® x

Group designation £z erurtmg o:
ePM1, min ePMy 5, min ePMo vale L £

SO Coarse - C < 50% ritial gra. <Zt
1SO ePM10 — - > 50% ePM,, E.I 3
ISO ePM2,5 _ > 50% — ePM, 5 w
0 __— E

SO ePM1 2 50% — — ePM; n 2
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Vergleich ISO ePM1 — ePM, . — ePM,,

Ubertragung der Filterklasse F7 auf ISO ePM1 / ePM2,5 / ePM10
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auf die ePM
Fraktionen
nach ISO 16890

Einzelfilter oder
Zweitfilter
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Pressemitteilung der Expertengruppe 07.11.2016

Filterklasse Filterklasse Abscheideleistung
nach EN779 nach I1SO 16890

ISO ePM10 > 50%
F7 ISO ePM2.5 > 65%
oder: ISO ePM1 > 50%

Empfehlung der Expertenarbeitsgruppe Luftfiltration zu Anforderungen
an die neuen Luftfilter fir Komfort-Raumltftungsanlagen (Filterklasse
nach ISO 16890 verglichen mit Filterklasse nach EN779). In der letzten

Filterstufe muss mindestens ein Filter ISO ePM1 > 50% eingesetzt werden.
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Filterauswahltabelle (in Anlehnung an SN EN 16798 Teil 3)

Minimum air filtration efficiency  sou sen sz

Table 16 —Required average filtration efficiency based on particle outdoor air quality
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Outdoor  air | Supply air class
quality
SUP (P) 1 SUP(P) 2 SUP(P) 3 SUP (P) 4 SUP(P) 5
ePM1a ePM1a ePM2.5b ePM10 ePM10
ODA (P) 1 70%? 50 %% 2 50 0% 2 50 % 50 %
ODA (P) 2 80 %2 70% 2 70 %2 80 % 50 %
ODA (P) 3 90 %2 80 %2 80 %2 90 % 80 %
a final filter stage should be minimum ePM1 50%
b final filter stage should be minimum ePM2,5 50%
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Filterauswahltabelle (in Anlehnung an SN EN 16798 Teil 3)

zweistufige
Filtrierung

ISO ePM, 50%
und
ISO ePM, 80%

ISO ePM, 50%
und
ISO ePM, 60%

Aussenluft / Zuluft ZUL1 ZUL 2 ZUL 3 ZUL 4 ZUL 5
ISO ePM,, 50% ISO ePM,, 50%
zweistufige
oy und und
Filtrierung
AUL 1 ISO ePM, 60% ISO ePM, 50%
einstufige
F“trieruig ISO ePM, 70% IS0 ePM; 50% ISO ePM, ; 50% | 1SO ePM,, 50% ISO ePM,, 50%
ISO ePM, 50% 1SO ePM,, 50%
zweistufige
o und und 0 o
Filtrierung ISO ePM, 50% ISO ePM, 5 50%
AUL 2 ISO ePM, 60% ISO ePM, 60%
oder oder
einstufige o 0 0 0 1SO ePM. .. 50%
i 1SO ePM, 80% 1SO ePM, 70% ISO ePM, ; 70% | 1SO ePM,, 80% 10 50%

1ISO ePM,, 50%
und
ISO ePM, 60%

einstufige
Filtrierung

Anmerkung: Bei einer einstufigen Filtrierung ist eine etwaige Kontamination der Zuluft (aus der Abluft tiber die Warmeriickgewinnung oder

ISO ePM, 90%

durch Gehauseleckagen) zu minimieren.

ISO ePM, 80%

ISO ePM, ; 80%

ISO ePM, 50%
oder
ISO ePM,, 90%

ISO ePM, 5 50%
oder
ISO ePM,, 80%
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Filterauswahltabelle (in Anlehnung an SN EN 16798 Teil 3)

Aussenluft / Zuluft

AUL 3

zweistufige

ISO ePM1 50%
und

ISO ePM1 50%
und

AUL 3

Filtrierung
ISO ePM1 80% ISO ePM1 60%

einstufige | 156 ePM; 90% | 1SO ePM: 80%
Filtrierung
ZEISTgE F6 und F9 F6 und F7+

Filtration

einstufige

Filtration Fo+ =9
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Der Nutzen guter Zuluftfiltration
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Statistik als Uberblick GOQG

General

www.goag.ch

Mikrobiologische Messungen:

Messmittel MAS 100-Eco

Nahrboden Gesamtkeimzahl TSA-AGAR

Nidhrboden Schimmelpilze Sabouraud-AGAR
Messmenge: 100 |, aufgerechnet auf 1 m’
Labor Bioexam Luzern

Partikel Messungen:

Messmittel Fluke 985 Airborne Particle Counter
Messmenge: 10 |, korrigiert auf 1 |

NETZWERK FUR ENERGIE, UMWELT UND GEBAUDETECHNIK
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150 Messungen der Feinstaubkonzentration
in der Aussenluft
Partikelgrosse 0,3 um, Anzahl Partikel pro Liter

300000
250000
200000
150000
100000

50000

Quelle: goag.ch

Anzahl Messungen
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150 Messungen der Feinstaubkonzentration
Vergleich Aussenluft - Raumluft
Partikelgrosse 0,3 um, Anzahl Partikel pro Liter

300000
250000
200000
150000
100000

50000

Aussenluft 0.3pum  H Raumluft 0.3pum

Quelle: goag.ch
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Wirksamkeit der RLT-Anlagen

P/ Feinstaub Partikel (Grosse 0,3 um) /|
Auswertung von je 200 Feinstaubmessungen 0,3 um Aussenluft/Raumluft
100 TR O
Aussenluft Raumluft-Belastung
20'000 . :
BIROD 2 Filterstufen 1 Filterstufe
40000
o . I
goag.ch ﬂ
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Wirksamkeit der RLT-Anlagen 1'200 CO,-Messungen

ppm MAK-Wert: 5'000 ppm 1:[:'1 PRPMm Hochster gemessener
Wegleitung ArGV3: < 1'000 ppm Wert in Gewerberaumen:
1400 > 15'000 ppm

(keine RLT-Anlage)
1200

Anzahl CO,-Messungen

NETZWERK FUR ENERGIE, UMWELT UND GEBAUDETECHNIK
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Erkenntnis

Die Messungen zeigen auf, dass es in mechanisch bellfteten
Gebauden in der Raumluft ...

» deutlich weniger Keime und Schimmelpilzsporen als in der
Aussenluft hat.

» die Feinstaubkonzentration (0,3 um) je nach Filtrierung im
Vergleich zur Aussenluft zwischen 50% und 70% reduziert ist.

» bel normaler Nutzung praktisch nie die Grenze von 1'000 ppm
CO, Uberschritten wird.
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Die Ausreisser aus 3'000 Messungen

Raumluft, Keime und Pilzsporen (KBE/m?)
1 (oo

In weniger als 10 % aller
Messungen hat es

500 > 500 KBE/m3 Keime

—
2o und/oder

> 200 KBE/m? Sporen

B0

210h
O
EHHE“ﬂgmmﬂgﬁﬁﬁﬂﬂgﬂﬂﬂﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬂﬂ

Quelle: goag.ch Keime B Schimmelpilzsporen
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Die Ausreisser aus 3'000 Messungen

Reklamationen Uber die Luftqualitat betreffen meistens:
» Reizungen der Schleimhaute
» Husten

» Hautirritationen

Messresultate in vielen dieser Falle:

» > 200 KBE/m* Schimmelpilzsporen und/oder
» >500 KBE/m3® Keime und/oder

» sehr hohe Feinstaubwerte
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Die Ausreisser aus 3'000 Messungen

Ursachen bei > 500 KBE/m3 Keimen im Raum:

1. Quellen im Raum (Personen, Haustiere, ...)
Ungentgende Luftwechsel

Falsche Betriebszeiten / Steuerung
Luftzirkulation / Luftungseffizienz

Schmutz im Zuluft-Kanalsystem

g~ W
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Die Ausreisser aus 3'000 Messungen

Ursachen bei > 200 KBE/m?3 Schimmelpilzsporen im Raum:

1.
2.
3.
4.
5.
6.

Schwei

—enster/Turen offen

Pflanzen ungepflegt
_ebensmittel

Schmutziges Geschirr/Kleidung
Feuchte Wande/Boden
Feuchtigkeit Im Kanalsystem

zer Hygienetagung 2021 - SWKI VA101-01 und VDI 3803-4 - Bilaterale Luftfilter-Standards - Prof. Dipl.-Ing. Arnold B
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Nachhaltig gute Raumluftqualitat

Die Erfolgsfaktoren:

Bestmogliche Zuluftfiltration:
2-stufig: 1ISO ePM,; =250 % und = 80 %
1-stufig: ISO ePM,; =290 %

Zuluftvolumenstrom der Filter-Qualitat anpassen (oder vice-versa):
ZUL 1 sehr hohe Qualitat (weniger Zuluft) 25 - 30 (36) m3/h-Pers
ZUL 2 bei hoher Qualitat (mehr Zuluft) 30 - 36 (50) m3/h-Pers

Raume taglich 1 Stunde mit Maximalleistung spulen (100%)
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Empfehlung

Die Raumluftqualitat sollte mindestens alle 2 — 3 Jahre gepruft
werden (gleich wie Inspektion der RLT-Anlage)

Bel Belastungen der Raumluft

> 200 KBE/m3 Schimmelpilzsporen und/oder

> 500 KBE/m3 Keime

sollten Massnahmen zu deren Reduktion ergriffen werden.

Bei Diskussionen uber Raumluftfeuchte:

- zuerst Raumluftqualitat prifen
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Ich freue mich auf die Diskussion
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Vielen Dank.

Prof. Dipl.-Ing. Arnold Brunner, Vadea Engineering AG, CH-8330 Wallisellen

M +41 (0)79 431 82 81

arnold.brunner@vadea.ch

DIE PLANER, SWKI, Solothurnstrasse 13, CH-3322 Urtenen-Schonbiihl
T +41 (0)31 852 13 00, info@die-planer.ch, www.die-planer.ch
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