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Grundlage für die Berechnung von ePM1 und ePM2.5 Grundlage für die Berechnung von ePM10

0,30,3
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Normative Aussenluftbelastung  ISO 16890-1 

ISO ePM10

ISO 
ePM1

ISO ePM2,5



ISO ePM10

0,3 2,5

ISO ePM2,5

0,3 2,5

Filter-Klassifizierungssystem nach ISO 16890-1 

ISO ePM1

0,3 2,5

> 50%

> 50%

> 50%
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Ei Anfangstrenngrade

ED,i Trenngrade nach IPA

EA,i Mittlerer Trenngrad
Quelle: Freudenberg

Schweizer Hygienetagung 2021 - SWKI VA101-01 und VDI 3803-4 - Bilaterale Luftfilter-Standards - Prof. Dipl.-Ing. Arnold Brunner, Vadea Engineering AG, CH-8330 Wallisellen 710.09.2021



Filter-Klassifikationssystem nach ISO 16890
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Vergleich ISO ePM1 – ePM2.5 – ePM10

Quelle: Freudenberg

Einzelfilter oder
Zweitfilter
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Pressemitteilung der Expertengruppe   07.11.2016

Empfehlung der Expertenarbeitsgruppe Luftfiltration zu Anforderungen 
an die neuen Luftfilter für Komfort-Raumlüftungsanlagen (Filterklasse 
nach ISO 16890 verglichen mit Filterklasse nach EN779). In der letzten 
Filterstufe muss mindestens ein Filter ISO ePM1 ≥ 50% eingesetzt werden.

Filterklasse 
nach EN779

Filterklasse 
nach ISO 16890

Abscheideleistung

M5 ISO ePM10 ≥ 50%
F7
oder:

ISO ePM2.5 
ISO ePM1

≥ 65%
≥ 50%

F9 ISO ePM1 ≥ 80%
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Filterauswahltabelle (in Anlehnung an SN EN 16798 Teil 3)
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Aussenluft / Zuluft ZUL 1 ZUL 2 ZUL 3 ZUL 4 ZUL 5

AUL 1

zweistufige
Filtrierung

ISO ePM10 50%
und

ISO ePM1 60%

ISO ePM10 50%
und

ISO ePM1 50%

ISO ePM2,5 50% ISO ePM10 50% ISO ePM10 50%
einstufige 
Filtrierung ISO ePM1 70% ISO ePM1 50%

AUL 2

zweistufige
Filtrierung

ISO ePM1 50%
und

ISO ePM1 60%

ISO ePM10 50%
und

ISO ePM1 60%
ISO ePM1 50%

oder
ISO ePM2,5 70%

ISO ePM2,5 50%
oder

ISO ePM10 80% ISO ePM10 50%einstufige
Filtrierung ISO ePM1 80% ISO ePM1 70%

AUL 3

zweistufige
Filtrierung

ISO ePM1 50%
und

ISO ePM1 80%

ISO ePM1 50%
und

ISO ePM1 60%

ISO ePM10 50%
und

ISO ePM1 60%
ISO ePM1 50%

oder
ISO ePM10 90%

ISO ePM2,5 50%
oder

ISO ePM10 80%einstufige 
Filtrierung ISO ePM1 90% ISO ePM1 80% ISO ePM2,5 80%

Filterauswahltabelle (in Anlehnung an SN EN 16798 Teil 3)
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Anmerkung: Bei einer einstufigen Filtrierung ist eine etwaige Kontamination der Zuluft (aus der Abluft über die Wärmerückgewinnung oder 
durch Gehäuseleckagen) zu minimieren.



Filterauswahltabelle (in Anlehnung an SN EN 16798 Teil 3)

AUL 3
zweistufige

Filtration F6 und F9 F6 und F7+

einstufige
Filtration F9+ F9
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Aussenluft   /   Zuluft ZUL 1 ZUL 2



Der Nutzen guter Zuluftfiltration
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Statistik als Überblick
www.goag.ch

Mikrobiologische Messungen:

Partikel Messungen:
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Quelle: goag.ch
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Anzahl Messungen
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Partikelgrösse 0,3 µm, Anzahl Partikel pro Liter

Quelle: goag.ch



Quelle: goag.ch
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Partikelgrösse 0,3 µm, Anzahl Partikel pro Liter



Wirksamkeit der RLT-Anlagen

Auswertung von je 200 Feinstaubmessungen 0,3 µm Aussenluft/Raumluft

Raumluft-Belastung

2 Filterstufen 1 Filterstufe

Aussenluft

goag.ch
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Wirksamkeit der RLT-Anlagen                   1'200 CO2-Messungen 

MAK-Wert: 5'000 ppm
Wegleitung ArGV3:  < 1'000 ppm

Höchster gemessener 
Wert in Gewerberäumen: 
> 15'000 ppm 
(keine RLT-Anlage)

Anzahl CO2-Messungen

ppm

Quelle: goag.ch
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Die Messungen zeigen auf, dass es in mechanisch belüfteten 
Gebäuden in der Raumluft …

 deutlich weniger Keime und Schimmelpilzsporen als in der 
Aussenluft hat.

 die Feinstaubkonzentration (0,3 µm) je nach Filtrierung im 
Vergleich zur Aussenluft zwischen 50% und 70% reduziert ist.

 bei normaler Nutzung praktisch nie die Grenze von 1'000 ppm 
CO2 überschritten wird.

Erkenntnis
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Empfehlung Raum 
< 500 KBE/m3

Empfehlung Raum 
< 200 KBE/m3

Quelle: goag.ch
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In weniger als 10 % aller
Messungen hat es
> 500 KBE/m3 Keime 

Die Ausreisser aus 3'000 Messungen

Quelle: goag.ch
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In weniger als 10 % aller
Messungen hat es
> 500 KBE/m3 Keime 
und/oder
> 200 KBE/m3 Sporen



Reklamationen über die Luftqualität betreffen meistens:
 Reizungen der Schleimhäute
 Husten
 Hautirritationen

Messresultate in vielen dieser Fälle:
 > 200 KBE/m3 Schimmelpilzsporen und/oder
 > 500 KBE/m3 Keime und/oder
 sehr hohe Feinstaubwerte

Die Ausreisser aus 3'000 Messungen
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Ursachen bei > 500 KBE/m3 Keimen im Raum:

1. Quellen im Raum (Personen, Haustiere, …) 
2. Ungenügende Luftwechsel
3. Falsche Betriebszeiten / Steuerung
4. Luftzirkulation / Lüftungseffizienz
5. Schmutz im Zuluft-Kanalsystem

Die Ausreisser aus 3'000 Messungen
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Die Ausreisser aus 3'000 Messungen

Ursachen bei > 200 KBE/m3 Schimmelpilzsporen im Raum:

1. Fenster/Türen offen
2. Pflanzen ungepflegt
3. Lebensmittel
4. Schmutziges Geschirr/Kleidung
5. Feuchte Wände/Böden
6. Feuchtigkeit im Kanalsystem
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Die Erfolgsfaktoren:

Bestmögliche Zuluftfiltration:
2-stufig: ISO ePM1 ≥ 50 % und ≥ 80 % 
1-stufig: ISO ePM1 ≥ 90 % 

Zuluftvolumenstrom der Filter-Qualität anpassen (oder vice-versa):
ZUL 1 sehr hohe Qualität (weniger Zuluft) 25 - 30 (36) m3/h.Pers
ZUL 2 bei hoher Qualität  (mehr Zuluft) 30 - 36 (50) m3/h.Pers

Räume täglich 1 Stunde mit Maximalleistung spülen (100%)

Nachhaltig gute Raumluftqualität
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Empfehlung
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Die Raumluftqualität sollte mindestens alle 2 – 3 Jahre  geprüft 
werden (gleich wie Inspektion der RLT-Anlage)

Bei Belastungen der Raumluft 
> 200 KBE/m3 Schimmelpilzsporen und/oder
> 500 KBE/m3 Keime
sollten Massnahmen zu deren Reduktion ergriffen werden.

Bei Diskussionen über Raumluftfeuchte: 
 zuerst Raumluftqualität prüfen



Fragen? Fragen!

Ich freue mich auf die Diskussion Fragen?
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DIE PLANER, SWKI, Solothurnstrasse 13, CH-3322 Urtenen-Schönbühl
T +41 (0)31 852 13 00, info@die-planer.ch, www.die-planer.ch

Vielen Dank.

Prof. Dipl.-Ing. Arnold Brunner, Vadea Engineering AG, CH-8330 Wallisellen

M +41 (0)79 431 82 81

arnold.brunner@vadea.ch
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