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Abgrenzungen

Chemie Biologie
Schadstoffe, Gerliche Schimmelpilze, Bakterien

Innenraumklima
Physik Psyche

Behaglichkeit, Frischluft, Zufriedenheit, Stress, Mitmenschen
Beleuchtung, elektromagn. Felder
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Raumluftrelevante Inhalte von

SIA-Normen und SWKI-
Richtlinien

e BIOLOGIE

organische Sauren

. Bakterien
Viren

Holzschutzmittel

Schimmelpilzsporen
SvoC

Legionellen

Minergie-Eco Aldehyde

Hausstaubmilben
VOC

Kohlendioxidkonzentration

Raumlufttemperatur

SWKI VA104-01

Raumluftfeuchte
Operative Raumtemperatur

Luftgeschwindigkeit
SIA 180; SIA 382/1

PHYSIK
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Normen/Richtlinien bezuglich
Innenraummessungen

SN EN ISO | Chemische » Gesetzmassigkeit Innenraum
16000 (1'6) Schadstoffe . Messp|anung

(VOC und

Probenahme
Formaldehyd)

Analytik und Bericht

SN EN ISO | VOC Probenahme (aktiv und passiv)
16017-1 « Analytik und Bericht

VDI 4300 Chemische « Ahnlich SN EN ISO 16000
(Blatt 1-10) | Schadstoffe,
Luftkeime, etc.

SN EN ISO | Behaglichkeit |« Berechnungen von PMV (vorausgesagtes
7730 mittleres Votum), PPD (vorausgesagter
Prozentsatz Unzufriedener), Zugluft
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Richtwerte

Es sind nur fur wenige Einzelstoffe toxikologisch abgeleitete
Richtwerte fur den Innenraum vorhanden, z.B.:

www.umweltbundesamt.de/gesundheit/innenraumhygiene/richtwerte-irluft.htm

Aldehyde, C4 bis C11 (gesattigt, azyklisch, aliphatisch); Benzaldehyd;
Benzylalkohol; C9 — C14-Alkane / Isoalkane (aromatenarm);
Dichlormethan; Diisocyanate; Kohlendioxid; Kohlenmonoxid;
Monozyklische Monoterpene (Leitsubstanz d-Limonen); Naphthalin;
Pentachlorphenol (PCP); Quecksilber (als metallischer Dampf);
Stickstoffdioxid (NOZ2); Styrol; Terpene, bicyclisch (Leitsubstanz a-Pinen);
Toluol; Tris(2-chlorethyl)phosphat (TCEP); TVOC
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Deutsches Richtwertesystem

Toxikologische Studien

v

Richtwert Il: Konzentration, bei deren Erreichen resp. Uberschreiten
unverzuglich Handlungsbedarf besteht, da diese Konzentration geeignet ist,
insbesondere fur empfindliche Personen bei Daueraufenthalt in den Raumen

eine gesundheitliche Gefahrdung darzustellen.

\ 4
Konvention (1/10 RW 1I)

v

Richtwert |: Konzentration, bei der auch bei lebenslanger Exposition keine
gesundheitlichen Beeintrachtigungen zu erwarten sind.
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Label nachhaltiges Bauen und
Raumlufthygiene in der Schweiz

| LABEL

Leed (Leadership in Energy and | Optional TVOC, Formaldehyd;

Environmental Design) Feinstaub; CO

DGNB (Deutsches Gutesiegel Verpflichtend TVOC, Einzelstoffe mit

fur Nachhaltiges Bauen) toxikologischen Richt-
werten (RW II), Formal-
dehyd

Minergie-Eco Stichproben TVOC, Formaldehyd

Gl Verpflichtend TVOC, >80 Einzelstoffe;
Formaldehyd; Keime;
Partikel
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Messbedingungen

LEED Vor Einzug Keine Minimale = 4 Stunden
Angaben Einstellung
DGNB <4 Wochen | Nach SN EN | Luftung Nach SN EN
ISO 16000 ausgeschaltet | ISO 16000
Minergie-Eco | 1-3 Monate 20-23°C Laftung Nach SN EN
nach letzten ausgeschaltet | ISO 16000
Arbeiten
Gl 30 — 100 Nach SN EN | Luftung Nach SN EN
Tage ohne ISO 16000 ausgeschaltet | ISO 16000
Moblierung
Schweizer Hygienetagung 2011 8

Richtlinien/Labels bezuglich Raumluftqualitat und deren Praxisbezug — Roland Ganz



Zielwerte

LEED "V | 27 ppb 500 pg/m3 4 Zertifizierungsklassen im Punkte-
(32 png/m3) system (Raumluftmessung 1%)

DGNB 2 | <60 ug/m3 < 500 ug/m3 | 3 Zertifizierungsklassen im Punkte-
<60 <1000 system (Raumluftmessung 3.5% vom
<120 <3000 Gesamterfullungsgrad)
> 120 > 3‘000 *Keine Zertifizierung

Minergie- | =67 <1250 *Muss erfullt sein, sonst Nachmessung

Eco 9

Gl 4) <60 <1000 *Muss erfullt sein, sonst Nachmessung

1) Leed 2009 for New Construction and Major Renovations (Update Oktober 2010)

2) Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) Version 2009-4; DGNB Brochure (www.dgnb.de); tel. Auskunft Heinz Bernegger, Institut fir
Facility Management (IFM), 2011; tel. Auskunft Stefan Schrader, Bau- und Umweltchemie, 2011

%) Qualitatssicherungssystem des Vereins Minergie fiir das Geb&audelabel Minergie-Eco, August 2008
4)  Gl-Zertifikatsanforderungen, Januar 2009; tel. Auskunft Stefan Schrader, Bau- und Umweltchemie, 2011
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Klimaeinfluss

ng/m? Formaldehydkonzentrationen

150
125 +
100
75 |
50
25 +
0 | | |
23.07. 18.08. 08.09. 23.09.
Messwert M berechnete Konzentration
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Summenkonzentration vs.
Einzelstoffbewertung

ug/m’ Formaldehyd- und TVOC-Konzentration

1200

1000
800 -

600
400

200 -

0  —— | I
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Einzelstoffbewertung

Summenkonzentration vs.

3 Naphthalinkonzentration
Hg/m

Sekretariat Sekretariat Buro EG Schulraum OG
(20.1°C) (23.5°C) (24.0°C) (24.3°C)
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Summenkonzentration vs.
Einzelstoffbewertung
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Zielwertdefinition - Hohe

Formaldehydkonzentrationen in stadtziurcherischen
Anzahl Gebauden (2001 - 2009)

40

35 1

30 O Abnahmemessungen

25 B nach Korrekturmassnahmen
20 -

15

10 -

]|

0 - — mom m awm  [I moom
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Zielwertdefinition - Stoff

Beispiel Partikel/Feinstaub

» Grosste Feinstaubquelle im Innenraum: Aussenluft und Rauchen
(siehe z.B. Merkblatt Feinstaub im Innenraum; Bundesamt fur Gesundheit 2008)

« Keine Korrelation zwischen Partikelkonzentration in Zuluft und Sauberkeit

von Luftungskanalen (zuraimi M.S.: ,Is ventilation duct cleaning useful? A review of scientific
evidence®; Indoor Air, Dezember 2010)

- Rauchverbot und entsprechende Filter (Einhaltung von SWKI VA104-01 und
SIA 382/1)
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Fazit

« Keine Normen/Richtlinien fur chemische Schadstoffkonzentrationen im
Innenraum

« Werte kdnnen von Bauherrschaft Gber Labels und/oder Werkvertrage
gefordert werden

 Neben TVOC sollten auch Einzelstoffe mit toxikologisch abgeleitetem
Richtwert beurteilt werden

* Messbedingungen missen genau definiert sein

* Messungen nach Norm durchfuhren (Zertifizierung der Messfirmen)
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