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Herzlich Willkommen zur
SWKI-Kurzseminar-Reihe
Kaltetechnik

Revidierte EN 378
Planungswerkzeuge
Vollzugshilfe ChemRRV
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©

SWKI

ssc Agenda
* Begriissung/SWKI-Neuigkeiten

* Revidierte EN 378
— Vorstellung
— Fragerunde

* Vollzugshilfe ChemRRV
— Vorstellung
— Fragerunde

Christian Walther

Rolf Lohrer
Alle

Rolf Lohrer
Alle

* Planungswerkzeuge aus der Kampagne effiziente Kalte

— Vorstellung
— Fragerunde

* Verabschiedung

» Apéro im Foyer und Networking

Hanspeter Portmann
Alle

Christian Walther
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SWKI

sicc. SWKI-Termine

Donnerstag, 31.05.2018 - Sonntag, 03.06.2018

SWKI - Auslandtagung
Ort: Hamburg

Freitag, 6. Juli 2018

18. SWKI-Forum Gebaudetechnik

«Megatrends und Potenziale»

Ort: HSLU — T&A, Horw
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SWKI .
@ acc SWKI-Termine
Donnerstag, 13.09.2018, 20.09.2018, 25.10.2018

SWKI-Kurzseminar-Reihe Heizungstechnik

Richtlinie HE200-01:2018
Lagerung von Holzpellets beim Endkunden

Richtlinie RE600-01:2018 und RE600-02:2018
Raumkuhlflachen - Planung, Bau und Betrieb und
Abnahmepriifung an Raumkihlflachen

Ort: Bern, Ziirich, Horw

Donnerstag, 4. Oktober 2018
Gebaudetechnik-Kongress
«Building Lifecycle Excellence»
Ort: KKL Luzern
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14.06.2018 - 51A Fachtagung: BIM im Praxis-Checkymsem)

- Building Informaticn Modeling (BIM] wird in der Schweiz bereits umilassend
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SWKI
SicC
SITC

Starkung des SWKI in der Branche

neuer Auftritt

» Label / neuer Gesamtauftritt

* neue Homepage

» Fokussierung auf die gesamte Branche (Energie, Umwelt und
Gebaudetechnik)

Offnung fiir zusitzliche Fachgebiete

» Integration der SIA FGE

* aktives Angehen weiterer Vereine durch Vorstand

» Erweiterung des technischen Vorstandes (Energie, Umwelt)

Ausweitung des Angebotes

* neue Angebote in Form von Produkten: Firmen-Anliegen

* neue Angebote fiir Netzwerk-Anldsse (aus dem Kreis jlingerer
Mitglieder)

* neue Angebote im Bereich Social Media (aus dem Kreis jiingerer
Mitglieder)

17.122./24.05.2018 SWKI-Kurzseminar-Reihe Kéltetechnik

DIE PLANER.

NETZWERK FUR ENERGIE, UMWELT UND GEBAUDETECHNIK
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©: Agenda

* Revidierte EN 378
— Vorstellung Rolf Léhrer
— Fragerunde Alle

* Vollzugshilfe ChemRRV

— Vorstellung Rolf Léhrer
— Fragerunde Alle
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Vollzugshilfe zur ChemRRV
Revidierte SN EN 378

2018 SWKI-Kurzseminar-Reihe: Kéltetechnik
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SWKI-Kurzseminar-Reihe Kaltetechnik
Revidierte EN 387, Planungswerkzeuge, Vollzugshilfe ChemRRV

Referent

Rolf Lohrer, dipl. Ing. HTL / Kiihlanlagenzeichner
> Inhaber und Geschéftsleiter der Scheco AG, Winterthur
» Vorstandsmitglied und Leiter der technischen Kommission des SVK

> Mitglied diverser Arbeitsgruppen (bfe, bafu, KGTV, SWKI, FWS, etc.)

Inhalt

1. Einleitung Kaltetechnik und Kaltemittel
2. Vollzugshilfe zur ChemRRV

3. Revidierte SN EN 378
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Einleitung Kaltetechnik und
Kaltemittel
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SWKI-Kurzseminar-Reihe Kaltetechnik

Revidierte EN 387, Planungswerkzeuge, Vollzugshilfe ChemRRV

Kaltemittel: gestern - heute

Ab 1755 Ab 1929
Thema Technische Sicherheit
Machbarkeit * Brennbarkeit
* Toxizitat
Schwerpunkt Natirliche Kaltemittel FCKW

Kaltemittel

Ab 1988 Ab 2000 Ab2015

Ozonloch Erderwdrmung Erderwarmung

* Chlor (ODP, Ozon- = GWP (Global * GWP
abbaupotenzial) Warming Potential) ¢ unbekannte Risiken

HFCKW HFKW HFO

FKW Natiirliche Kaltemittel ~ Naturliche Kaltemittel

Auszug aus der Kaltemittel-Fibel fir Heizungs-, Luftungs- und
Klima-Fachleute, Uberarbeitete Version ca. ab Herbst 2018
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Kaltemittel: morgen?
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Anpassung ChemRRV: Grenzwerte fir
Qg, GWP, Filimenge.
Nachfillverbot ?
EU F-Gas Verordnung:

GWP giai0nare Antagen < 2500
GWPiachtutiung mt nicht regeneriertem ki < 2500

Vernehmlassung lauft seit Anfang Mai 2018

HFKW Verbrauch in der Schweiz

—e—tatsachlicher Verbrauch

~——Reduktionsplan

\’5‘1’\”\% ’»,5":4;').,,’\.,,07
AP AT AT A AP
Verscharfung?
Nachfillverbot?
GWPyachtutiung < 2500

GWP\uehasiligs zentraiisiente Kansantagen > 40 kw < 150
GWPkaskade. primar <

Wird zur Zeit im Rahmen der Revision ChemRRV 2019/20 gepruft,
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SWKI-Kurzseminar-Reihe Kaltetechnik

Revidierte EN 387, Planungswerkzeuge, Vollzugshilfe ChemRRV

Das ideale Kaltemittel

» Hat hervorragende thermodynamische Eigenschaften

> Hat eine hohe volumetrische Kalteleistung

» Hat geeignetes Druckniveau fiir den Anwendungsbereich
» Hat keine Druckverluste bei der Strémung

> Ist chemisch und thermisch stabil

» Ist nicht giftig und nicht brennbar

» Ist umweltvertraglich

» Hat eine gute oder keine Mischbarkeit mit Schmiermitteln
» Hat eine geringere Dichte als das Schmiermittel

» Ist kostenglinstig

A,
&7 SVKASFATF
Verflgbarkeit von Kaltemitteln
Null-ODP, wenig-GWP
Geringe Toxizitat
Nicht oder schwer entziindbar
Sicherheit und
Nachhaltigkeit
Investition
+ Betrieb
Energieeffizienz + Entsorgung

S 7 kommerzielle
~-~—- Verfiigbarkeit

= Lebenszykluskosten
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SWKI-Kurzseminar-Reihe Kaltetechnik
Revidierte EN 387, Planungswerkzeuge, Vollzugshilfe ChemRRV

Vollzugshilfe zur ChemRRV

Chemikalien Risiko-Reduktions-Verordnung ChemRRV

Verordnung 814.81

zur Reduktion von Risiken beim Umgang

mit bestimmten besonders gefihrlichen Stoffen,
Zuberei und G iind
(Chemikalien-Risikoreduktions-V ChemRRYV)

Anlagen mit Kaltemitteln:
m Konzept bis zum Inverkehrbringen

vom 18. Mai 2005 (Stand am 1. Marz 2018)

Der Schw jsche Bundesrai,

gestutzt auf dic Artikel 2 Absatz 4, 19, 22 Absatz 2, 24, 38, 39 Absatz 2,

44 Absatz 2, 45 Absiitze 2 und 5 sowic 46 Absatz | des Chemikaliengesetzes
vom 15, Dezember 2000' (ChemG),

auf die Artikel 27 Absatz 2, 29, 30a, 30, 30c Absatz 3, 30d, 324, 38 Absatz 3,
39 Absitze 1 und I, 41 Absatz 3, 44 Absiitze 2 und 3, 46 Absitze 2 und 3,

48 Absatz 2 und 63 Absatz 2 des Umweltschutzgesetzes vom 7. Oktober 19832
(USG),

auf dic Artikel 9 Absatz 2 Buchstabe ¢, 27 Absatz 2 und 48 Absatz 2

des Gewilisserschutzgesetzes vom 24, Januar 19913

und auf Artikel 15 Absitze 4 und 5 des Lebensmittelgesetzes vom 20. Juni 20144,
in Ausfihrung des Bundesgesetzes vom 6. Oktober 19955

(iber die technischen Handelshemmnisse,®

verordnet.
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SWKI-Kurzseminar-Reihe Kaltetechnik
Revidierte EN 387, Planungswerkzeuge, Vollzugshilfe ChemRRV

Grundsatzliches zu ChemRRV und Vollzugshilfe

Geltungsbereich

> Verbietet resp. regelt den Einsatz von
in der Luft stabilen Stoffen

» Die Vollzugshilfe vereinfacht die
Umsetzung der ChemRRV

> Im Zweifelsfall gilt immer der
Gesetzestext

Anwendungsbereiche
> Klimakalteanlagen*
> Gewerbekdlteanlagen
> Industriekalteanlagen*

> Kunsteisbahnen

* aktuell fur die klassische
Gebaudetechnik relevant
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Anwendungsbereiche ChemRRV in der «Gebdudetechnik»

Klimakalte (Komfort) Industriekélte

Kélteanlagen fiir die Alle Arten der Warmeproduktion als Kalteanlagen fir Prozesse und

Raumkonditionierung mit einer Hauptanwendung
saisonalen Betriebszeit (Verdichter)
von max. 8 Monaten pro Jahr

Geschdfts-, Verwaltungs- und «Alle» Nutzungsarten

Wohnbauten, Theater, Kino, etc.

Produktion, inkl. Klimakalte die nicht
der Definition Komfort entspricht

Rechenzentren, Spitéler, chemische
Industrie, Lagerhauser, Lebensmittel-
industrie, Landwirtschaft,
Grossbackereien, etc.
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SWKI-Kurzseminar-Reihe Kaltetechnik
Revidierte EN 387, Planungswerkzeuge, Vollzugshilfe ChemRRV

Eine oder mehrere Verwendungen (Nutzung)

Bei Anlagen mit mehreren Kéltemaschinen / Warmepumpen, haben diese die
selbe Verwendung wenn:

1) gleicher Eigentliimer

2) gleiche Nutzungstemperatur, d.h. Temperaturunterschied < 4K
3) gleicher oder benachbarter Maschinenraum

4) Versorgung der Verbraucher Gber den selben Sekundarkreislauf

Wenn die Kriterien 1 und 2 sowie zusatzlich 3 oder 4 zutreffen spricht man von
einer Nutzung. Die Leistungen sind zu addieren.
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Eine Verwendungen (Nutzung)

-4 (Kihtwosser, Ghykol)

Blngedrohr -
Verflissiger Blndelraty-
Verfilissiger

|
4
Platten- -
Verflssigor -u'- ?
‘l Verfiissiger

erdichier Vardichter @ @ : Verdichuar

I
Platten:

Vercampter

Trockenaxpansions- Uberfusteter
Vardamter Verdampder
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Haltatrger-

kroisiouf
4 (Kaltwassar,
Ghylol)

1Ka 1 Ke 1 Kdltemaschine
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SWKI-Kurzseminar-Reihe Kaltetechnik
Revidierte EN 387, Planungswerkzeuge, Vollzugshilfe ChemRRV

Beispiel

Qo «Komfort» 300kW
Qo «Industrie» 200kW

Anlagen mit mehreren Anwendungen bei einer Verwendung (Nutzung)

Es gilt immer die Anlage der Hauptanwendung bezogen auf deren Kalteleistung
» Qo «Komfort» > Qo «Industrie» = Anwendung «Komfort»

» Qo «Komfort» < Qo «Industrie» = Anwendung «Industrie»

200kW  z.B. Anteil Luftkihler (saisonal)
300kW  z.B. Anteil Umluftkihler (ganzjdhrig)

Qo «Total» 500kW 500kW
Zuldssig JA (Komfort) NEIN (Industrie)
Qo < 600kW Qo > 400kwW

2

GWP < 1900

GWP < 1900

GWP > 1900 |

Grafische Zusammenfassung

GWP > 1900

100KW < Q, < 400KW

Komfart Klimakditeanlagen Funktion max. 8 Monate/Jahr] und Wdrmepumpen

100KW < Q< GOOKW

Qo> 400KW

\-;‘, S- SVK ASF ATF
Beispiel-

kiltemittel
ll R1340, R407C

Wl 4104, R4Z7A

R134q, R407C

Bl F4104, RAZTA

SVK ASF ATF

\ 7
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SWKI-Kurzseminar-Reihe Kaltetechnik

Revidierte EN 387, Planungswerkzeuge, Vollzugshilfe ChemRRV

Grafische Zusammenfassung

GWP > 1800 | 2uldssig |

Polyvalente Systeme [Heizen und Kiihlen gleichzeitig] mit = 2 Luftwdrmetauschern

LuftgekUhlt nicht zulassig wenn Kaltemittal Menge > 0,37 ka/kW

R4104A

] Qs = 100kW |

Klima Systema VRV-VRF (Heizen-Kihlen)

zulassig

100KW < Qs BOOKW

Q.5 BOKW Q. > BOKW
und VE < 40 oder VE > 40

Qg > G00KW
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Grafische Zusammenfassung

In der Luft nicht stabile Kdltemittel

Alle Anwend Industriekdlte)
Luftgekihlt
GWP > 4000 L Varfllssiger nicht zuldssig
Qo> 0kW
Direkte Verdampfung
wuldssig | Dirokle Verdampfung nicht zuldssig, Kaltetrdgerkreislauf eforderlich
Qo' BOKW Qo> BOKW
oder LK < 3 und LK 23

In der Luft nicht stabile Kdltemittel zuldssig unter Beachtung von SN-EN378 und Startfallverordnung

Qu > OkW

NH;, Prapan,
CO., HFO
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SWKI-Kurzseminar-Reihe Kaltetechnik
Revidierte EN 387, Planungswerkzeuge, Vollzugshilfe ChemRRV

Beispiel: Luft-Wasser-Warmepumpe 500kW

» Warmepumpen sind bis max. 600kW
Kalteleistung mit in der Luft stabilen
Stoffen zugelassen

» Es handelt um eine wassergekiihlte
Losung, d.h. keine spezifische
Kaltemittelbegrenzung

» Eine Direktverdampfungsanlage bis
und mit 2 Verdampfern hat keine
zusatzliche Leistungsbegrenzung

Fazit

» Die Anlage darf mit in der Luft
stabilen Stoffen realisiert werden
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Ausnahmebewilligung

Wenn es nach dem Stand der Technik
nicht moglich ist, die Normen

SN EN 378-1..3:2017 ohne Verwendung
eines in der Luft stabilen Kaltemittels

) Gesuchsformular {Stand Cldober 2017)
einzuhalten, kann das BAFU auf der o Prt st s €0/ € sl vt
Grundlage eines detaillierten Gesuchs PR ——— ach de Beriehrysste maiten

A . Sektion e und Phansenschutimsel I T 1111
eine Ausnahmebewilligung erlassen. chamgen o
Diese Ausnahmebewilligung kann Shte A st bomon i b

i . T .Irll."" S Ki RN Al
zusatzliche Auflag_en bgzugllch des zu Zpesusn Undioa Sut M srpie
verwendenden Kaltemittels haben. e i At e s 1, T 2,k C3eahY B8 11

1 Standort der Anlage
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SWKI-Kurzseminar-Reihe Kaltetechnik
Revidierte EN 387, Planungswerkzeuge, Vollzugshilfe ChemRRV

>

Dichtigkeitskontrolle, Wartungsheft, Meldeverfahren
Gilt fir Gerate oder Anlagen, die mehr

als 3kg ozonschichtabbauende oder in
der Luft stabile Kdltemittel enthalten

Wegleitung wird aktuell Giberarbeitet

Das Wartungsheft muss fiir samtliche
Gerate oder Anlagen gefiihrt werden

Periodische Dichtigkeitskontrollen
von Geraten und Anlagen

Meldepflicht (Inhaber) bei der
Inbetriebnahme oder
Ausserbetriebnahme von Anlagen

Meldepflicht betrifft auch sich
bereits im Betrieb befindliche
Anlagen

Fragen zur ChemRRV?

X

17.122./24.05.2018
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Revidierte SN EN 378

Ubersicht SN EN 378

. Grundlegende . Konstruktion . Aufstellungsort . Betrieb
Anforderungen . Herstellung . Schutz von Personen ¢ Instandhaltung
Begriffe . Prifung Instandsetzung
Klassifikation . Kennzeichnung Ruckgewinnung
Auswahlkriterien . Dokumentation

Auf Teil 2 + 4 wird nachfolgend nur stichwortartig eingegangen

Speziell zu beachten ist das nationale Vorwort
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SWKI-Kurzseminar-Reihe Kaltetechnik
Revidierte EN 387, Planungswerkzeuge, Vollzugshilfe ChemRRV

Teil 1: Toxizitat, Brennbarkeit und Begriffe

Toxizitat
A geringe Giftigkeit
B grossere Giftigkeit

Brennbarkeit

1 keine Flammenausbreitung
2L schwer entflammbar

2 geringere Brennbarkeit

3 grossere Brennbarkeit

Begriffe

PS  maximal zuldssiger Uberdruck
ATEL Grenzwert fur akute Toxizitat
ODL Grenzwert flr Sauerstoffmangel

LFL untere Explosionsgrenze (UEG)

Praktischer Grenzwert

Fir die vereinfachte Berechnung der
zuldssigen Kaltemittelmenge als
Kombination von ATEL, ODL und LFL
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Teil 1: Zugangsbereich

Allgemeine Eigenschaften

a allgemeiner Schlafeinrichtungen, Krankenhduser
Zugangsbereich in der Bewegung eingeschréankte Personen, Gefangnisse, Hotels
Unkontrollierte Anzahl von Personen oder wenn jede Wohnungen, Bahnhafe

Person Zutritt hat

b berwachter

Zugangsbereich den Sicherheitsvorkehrungen vertraut sind Arbeits- und Fabrikationsrdume,
etc.
C  Zugangsbereich nur Personen, die mit den Sicherheitsvorkehrungen Nicht 6ffentlicher Bereich von
filr befugte Personen vertraut sind (Anlagen, Glter, Materialien, etc.) Produktionsstéatten
Q7
C‘, ": SVK ASF ATF
LN

Begrenzte Anzahl von Personen, von denen einige mit Buro- Geschéaftsraume

Theater, etc.

17.122./24.05.2018
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SWKI-Kurzseminar-Reihe Kaltetechnik
Revidierte EN 387, Planungswerkzeuge, Vollzugshilfe ChemRRV

Teil 1: Aufstellungsort

[Kasse ___________________[seschreibung

| Mechanische Gerate im Personen- Die Kélteanlage oder kaltemittelfiihrende Teile befinden sich im
Aufenthaltsbereich Personenaufenthaltsbereich

Il Verdichter im Maschinen-raum oder im Alle Verdichter und Druckbehalter befinden sich im Maschinenraum oder

Freien im Freien. Rohrschlangen und Rohrleitungen mit Ventilen kénnen sich im
Personen-Aufenthaltsbereich befinden

Il Maschinenraum oder im Freien Alle kéltemittelfiihrenden Teile befinden sich im Maschinenraum oder im

Freien. Der Maschinenraum muss die Anforderungen nach Teil 3 der SN
EN 378 erfiillen

IV Beltftetes Gehause Alle kéltemittelfiihrenden Teile befinden sich im bellfteten Gehause. Das
Gehduse muss die Anforderungen nach Teil 2+3 der SN EN 378 erfiillen
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Teil 1: Maschinenraum

Umschlossener Raum oder Bereich mit mechanischer Liiftung, der gegenuber
offentlichen Bereichen abgedichtet und der Offentlichkeit nicht zuganglich sowie daftir
vorgesehen ist, die Bauteile der Kilteanlage zu enthalten.

Anmerkung

Ein Maschinenraum kann weitere Gerate enthalten, vorausgesetzt seine Auslegung und
die Anforderungen an deren Einbau sind mit den Anforderungen an die Sicherheit der
Kalteanlage kompatibel.
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SWKI-Kurzseminar-Reihe Kaltetechnik
Revidierte EN 387, Planungswerkzeuge, Vollzugshilfe ChemRRV

Teil 1: Separater Maschinenraum

Maschinenraum, der nur zur Aufstellung von Teilen der Kalteanlage vorgesehen ist. Er ist
nur fur sachkundiges Personal fiir die Inspektion, Instandhaltung und Instandsetzung
zugdnglich.

Anmerkung

Wenn diese Norm den Begriff ,Maschinenraum® benutzt, beinhaltet dieser Begriff stets
auch den ,,separaten Kaltemaschinenraum®”.
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Teil 2: in Kurzform

Die Verantwortung liegt beim Hersteller resp. dem Inverkehrbringer der Kélteanlage, im
Speziellen:

Gefahren und Risiken fiir Personen und Material
Druckfestigkeit und Dichtheit
Sicherheitseinrichtungen

Anzeigen und Anschliisse

Kennzeichnungen

Prifungen vor und wahrend der Inbetriebsetzung
Konformitat

Dokumentationen

Revisions-, Wartungs- und Bedienungsunterlagen
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SWKI-Kurzseminar-Reihe Kaltetechnik
Revidierte EN 387, Planungswerkzeuge, Vollzugshilfe ChemRRV

Teil 3: Maschinenrdume

Zugang zum Maschinenrdaumen

Maschinenrdume sollten nicht als Personen-Aufenthaltsbereiche genutzt werden. Der
Betreiber muss sicherstellen, dass der Zugang ausschliesslich durch entsprechend
unterwiesenes Personal erfolgt, das die erforderlichen Instandhaltungsarbeiten am
Maschinenraum oder der Anlage im Allgemeinen vornimmt.

Belliftung des Maschinenraums oder durch diesen hindurch

Kaltemittel darf nicht in benachbarte Rdume, Treppenaufgange, Hofe, Gange oder
Entwasserungssysteme des Gebaudes gelangen und entweichendes Gas muss nach
aussen abgefiihrt werden. Luft darf nicht durch einen Maschinenraum in einen Personen-
Aufenthaltsbereich stromen, ausser sie wird durch einen Kanal gefiihrt, der so
abgedichtet ist, dass jede Kaltemittelleckage in diesen Luftstrom verhindert wird.
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Teil 3: Maschinenrdume

Not-Fernabschaltung

» Zum Abschalten der Kalteanlage muss ausserhalb des Maschinenraums und in der
Nahe seiner Tir eine Fernschaltung vorgesehen werden

» Ein Schalter mit vergleichbarer Funktion muss an einer geeigneten Stelle innerhalb des
Raumes vorgesehen werden

> Die Schalter missen den Anforderungen an Notschalter nach EN ISO 13850 und EN
60204-1 entsprechen

Rohrleitungen und Kanale

» Alle Rohrleitungen und Liftungskanale, die durch Maschinenrdumen verlaufen,
missen an den Stellen, an denen sie durch die Wande, Decken oder Boden verlaufen,
nach den &rtlichen Vorschriften abgedichtet sein
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Teil 3: Maschinenrdume

Luftung

> Die Bellftung von Maschinenrdumen muss sowohl fiir die Gblichen
Betriebsbedingungen als auch fiir Notfallsituationen ausreichend sein.

» Luft aus Maschinenrdumen muss bei einer Freisetzung von Kaltemittel durch Leckagen
an Bauteilen durch mechanische Liiftung nach ausserhalb des Gebadudes entliiftet
werden.

» Dieses Liftungssystem muss von jedem anderen Liiftungssystem am Aufstellungsort
unabhangig sein.

Mechanische Notliiftung

» Ist im Maschinenraum ein Gasnachweissystem erforderlich, muss die mechanische
Notliftung durch einen oder mehrere im Maschinenraum vorhandene(n) Detektor(en)
aktiviert werden.
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Teil 3: Maschinenrdume

Der erforderlicher Luftstrom der mechanischen Notliftung (Sturmliftung) muss
mindestens dem mit folgender Formel errechneten Wert entsprechen:

V =50 * m?/3

> V der Luftdurchsatz [m3/h]

» m die Masse der Kéltemittel-Fullmenge, in kg, in der Kalteanlage (Kaltekreislauf) mit
der grossten Fiillmenge, die sich mit irgendeinem Teil im Maschinenraum befindet

» 50 ein Umrechnungsfaktor [m3/h*kg?/3]
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Teil 3: Sicherheits-Alarmeinrichtungen

Alarmeinrichtungen

» Wird fiir die Warnung bei einer Leckage im Maschinenraum oder Personen-
Aufenthaltsbereich eine Alarmeinrichtung vorgesehen, muss diese bei einer
Kaltemittelleckage einen Alarm ausldsen

> Der Alarm muss durch das Signal des Detektors ausgeldst werden

> Durch den Alarm muss gleichzeitig eine befugte Person alarmiert werden, die
entsprechende Massnahmen einleitet

» Das Alarmsystem muss sowohl horbar als auch sichtbar warnen, z.B. mit einer lauten
Sirene (15 dB(A) liber dem Grundgerauschpegel) und einem Blinklicht

> Bei Maschinenrdumen muss das Alarmsystem sowohl innerhalb als auch ausserhalb
des Maschinenraums warnen

> Der Alarm ausserhalb des Maschinenraums darf sich an einem tiberwachten Ort
befinden
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Teil 3: Detektoren

Wenn die Konzentration des Kaltemittels den praktischen Grenzwert tberschreiten kann,
mussen Detektoren mindestens Alarm ausldsen sowie im Maschinenraum die
mechanische Notliftung in Gang setzen. Sie missen den jeweils anwendbaren
Anforderungen entsprechen:

» Anordnung der Detektoren
» Typen und Leistungen von Detektoren

> Montage
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Teil 3: Detektoren

Anordnung der Detektoren

> Die Anordnung von Detektoren ist in Abhéngigkeit vom jeweiligen Kaltemittel zu
wahlen und muss an den Stellen erfolgen, an denen sich das Kaltemittel nach der
Leckage sammelt

» Der Detektor muss unter Berticksichtigung der lokalen Gegebenheiten der
Luftstromungen positioniert werden, wobei die Positionen der
Belliftungsvorrichtungen zu beachten sind

» Besonderes Augenmerk ist auf die Méglichkeit von mechanischen Schaden oder
Kontaminierung zu richten

» Mindestens ein Detektor muss in jedem Maschinenraum bzw. jedem in Frage
kommenden Personen-Aufenthaltsbereich und/oder im untersten Raum in
Untergeschossen bei Kadltemitteln, die schwerer sind als Luft, und an der hochsten
Stelle bei Kaltemitteln angebracht werden, die leichter sind als Luft
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Teil 3: Detektoren

Typen und Leistungen von Detektoren

» Jeder geeignete Detektor darf verwendet werden und muss bei dem fiir das
Kaltemittel oder die Sauerstoffkonzentration vorgegebenen Wert (der Voreinstellwert)
ein elektrisches Signal abgeben, das die Absperrventile, das Alarmsystem, die
mechanische Liftung oder sonstige Notsteuerungen aktiviert

» Detektoren missen dauerhaft auf ihre Funktion Uberprift werden

» Bei einem Ausfall eines Detektors sollte die Notfall-Prozessabfolge wie bei der
Feststellung einer Kaltemittelleckage aktiviert werden
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Teil 3: Detektoren

Der Voreinstellwert fir den Kaltemitteldetektor liegt bei 30°C oder 0°C, je nachdem,
welcher Wert kritischer ist,

» 25% der LFL (UEG) oder
> 50% des ATEL/ODL betragen

je nachdem, welcher Wert geringer ist.

Der Voreinstellwert fiir den Sauerstoffmangeldetektor muss

» >18% sein

Fir jeden Typ der verwendeten Detektoren muss ein angemessener
Instandhaltungszeitraum festgelegt werden.
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Tel 3: Detektoren

Die Montage des Detektors muss so erfolgen, dass folgendes sichergestellt ist:
» Zugianglichkeit fiir Uberpriifung und Instandhaltung
> Instandsetzung

» Ersatz durch eine befugte Person

Der Detektor muss so angeordnet werden dass
» seine Funktionsweise leicht verifiziert werden kann

» kein unbefugter Zugriff und keine unbefugte Neueinstellung des Voreinstellwerts
moglich ist
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Teil 3: Bedienungshandblcher

Warnhinweise

» Maschinenrdaume mussen als solche an den Eingangen deutlich gekennzeichnet sein,
zusammen mit dem Warnhinweis, dass unbefugte Personen den Raum nicht betreten
dirfen und dass Rauchen, offenes Feuer oder Flammen verboten sind

» Zusatzlich mussen Warnhinweise angebracht werden, die Unbefugten das Betreiben
der Anlage verbieten

1
A

"
)

= = SVKASF ATF

N
v
“u

Teil 3: Bedienungshandblicher

Wartung der Sicherheitseinrichtungen

» Der Betreiber/Eigentiimer oder dessen bevollmachtigter Vertreter muss in
regelmassigen Abstanden (mindestens einmal jahrlich) die Alarmeinrichtungen, die
mechanische Liftung und die Detektoren Gberprifen, um deren einwandfreie
Funktion sicherzustellen

» Durchginge und Offnungen, z.B. zwischen verschiedenen Rdumen und in Personen-
Aufenthaltsbereichen missen auf einen freien Luftdurchgang hin tberprift werden

> Es muss ein Anlagenprotokoll (Wartungsheft) gefiihrt werden

> Die Ergebnisse dieser Uberpriifungen miissen in das Anlagenprotokoll (Wartungsheft)
eingetragen werden
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Teil 4: in Kurzform

Sachgemasser Betrieb der Anlage

Kontrollen und Priifungen nach Herstellerangaben

Wartung (Instandhaltung)

Wartung der mechanischen Sicherheitseinrichtungen

Dichtheitsprifungen (in der Schweiz gemdss ChemRRV)

Fachgerechte Instandsetzung bei Bedarf

Die Verantwortung liegt beim Betreiber der Kélteanlage, im Speziellen:

Fachgerechter Riickbau und Entsorgung, inkl. Riickgewinnung der Betriebsstoffe

Zusatzlich sind die nationalen Vorschriften zu beachten

o

»(-‘,\;r SVK ASF ATF
Beispiel: Split-Klimageréat (unvollstandig und ohne Gewahr)
Klimagerat mit folgenden Eckdaten:
> Kaltemittel R32 (A2L) / 5kg Inhalt Lagerraum

500m®
> Praktischer Grenzwert 0.061 kg/m?3 ?@

bl
> Min. Raumgrosse 82m?3 netto 5 Leitungen [
]
» Gebaude nicht 6ffentlich zuganglich Z \
Im Freien \Putzmum
30m®
Massnahmen
» Gefahren- und Risikoanalyse
> Kaltemitteliberwachung im
kritischen Raum mit optischem und
akustischem Alarm
an
C‘-‘,\;‘: SVK ASF ATF
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Beispiel: Sicherheitskonzept (unvollstandig und ohne Gewahr)

Al v A sl FOL e Cach

Endausbau 3 Kaltemaschinen mit je
folgenden Eckdaten:

» Kalteleistung ca. 300kW | sz
> Kaltemittel R1234yf (A2L) Y == b C v I & e
> Maschinenraum erreicht 25% LFL I
nicht Fle (8K we
» Steuerung ausserhalb Geh&use %“j] I e B l = :
v v

—36 4o —ae B —@e -8

Massnahmen

» Gefahren- und Risikoanalyse

» Stromlosschaltung je Anlage im
Gehduse

Beispiel: Sicherheitskonzept (unvollstandig und ohne Gewahr)

Warmepumpe/Kaltemaschine mit
folgenden Eckdaten:
» Kalteleistung ca. 50kW

> Kiltemittel R290 (A3)

> Anlage im Freien + o
» Steuerung abgesetzt in der Zentrale 1 T Warmepirpe (sammctenirg)
F:1 Y 5
om0 o150
Srememihatung| ﬂ Zustand | Lukmenge | Wicmepumor
Massnahmen c ] ol P
Max Sremia
» Gefahren- und Risikoanalyse
7z I A Z Z A
» Stromlosschaltung der gesamten
Anlage
an
" A
Sy SVK ASF ATF
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Fragen zur SN EN 3787

X

©: Agenda

* Planungswerkzeuge aus der Kampagne effiziente Kalte
— Vorstellung Hanspeter Portmann
— Fragerunde Alle
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Kampagne effiziente Kalte 2014-2018

Planungswerkzeuge aus der
Kampagne effiziente Kalte

=

energieschweiz

‘7\‘* 4 £ ; --
R
SWK] Unser Engagement: unsere Zukunft.
QYK s "
Sk B @M @’ sicc
ATF SITC

Referent

Hanspeter Portmann/ Ingenieur Reg C

O Inhaber von CoolExpert GmbH (vormals Wolf (Schweiz) AG)

U Vorstandsmitglied Proklima und Obmann MSG Klima-Kalte

O Mitglied diverser Arbeitsgruppen (bfe, bafu, KGTV, SWKI, FWS, etc.)

Ziele

U Die «Werkzeuge» aus der Kampagne effiziente Kalte einsetzen und
damit das Energiesparpotential bei Kalteanlagen erkennen.

O Massnahmen zur Energieeinsparung bei Kilteanlagen evaluieren
und festlegen.

U Verstehen, wie die Kunden von den aktuellen Férderprogrammen
profitieren kdnnen.

17.122.124.05.2018
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«Kihlen» braucht 14% des CH-Stroms

Firs Kihlen werden in der Schweiz

> 14% des schweizerischen Elektrizitdtsbedarfs eingesetzt
> rund 8000 GWh Strom pro Jahr bendétigt

> rund 1300 Millionen Franken pro Jahr ausgegeben

Kilteanwendungen sind fir alle Sektoren
(Industrie, Gewerbe, Dienstleistung, Haushalt...)

> ein zentraler «Produktionsfaktor»
> die Basis fir ein gutes «Klima»

diverse Anwendungen Gewerbekilte
390 GWh (5%) 1067 GWh (13%)

Supermarktkalte

Haushalt 468 GWh (6%)
2007 GWh (25%)

Industrie
1294 GWh (16%)

Kiihlhduser

Warmepumpen
107 GWh (1%)

1427 GWh (18%)

Klimakalte

Medizin
1126 GWh (14%
128 GWh (2%) (14%)

Quelle: Elektrizitatsbedarf fiirs Kihlen in der Schweiz (120903), August 2012

17.122./24.05.2018
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Kaltetool bei energieschweiz.ch

Kélte-Tool: Energiedaten schnell Abschadtzung

- KAMPAGNE
ite-Tool der Kampagne effiziente Kalte mach magli i . x
Das Kalle-Tool der Kampagne effiziente Kalte ‘ac t es mglich, In vier einfachen Schritten zum
mit wenigen den g h, die =
Treibt nissionen (Total Equivalent Warming Impact, Strombedarf neuer Kilteanlagen
TEWI) sowie die Wirtschaftlichkeit einer (neuen) Kélteanlage
o Bkttt

abzuschatzen. Dabei kénnen Daten fur zwei verschiedene Das Eloktiitatsbedarts-Tool aul enan Bick e o s m ik
Anlagen gleichzeitig erfasst und miteinander verglichen werden. o e
Die Resultate knnen direkt fur die Leistungsgarantie
Kalteanlagen Obermnommen werden.
« In vier einfachen Schritten zum Strombedarf neuer
Kalteanlagen

http://www.bfe.admin.ch/php/modules/publi
kationen/stream.php?extlang=de&name=de
463628690.xIsx&endung=Kalte-Tool

Instrumente und Tools

Die Kampagne effiziente Kalte hat Instrumente erarbeitet flr @
die Optimierung der Kélteanlage
den Neubau einer Kilteanlage °

die Erneuerung der Kalteanlage

Gewerbliche Kalte

Klima-Kalte

Bérenstark!

Die teuersten
Bauherrenfallen
e i a8 e

!
ol )
Leittaden mit

Massnahman zur
Optimieg

62
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[, Publiatio STREIKT IHRE ALTE EFFIZIENT ERZEUGEN
-‘ KLIMAANLAGE? N v ez cveen

DAS MOSSEN SIE UBER EINEN
WIRTSCHAFTLICHEN

KALTEMITTELFIBEL  ~ tRSATZWisSEN 3
FORMEIZONGS- , LBFTUNGS. UKD .
KUMA FACRLENTE

Kéltemittel-Fibel fiir
Heizungs-, Liiftungs- und

Download Per Post

Q000 <« «

Leistungsgarantie Grundlagendokument Pluskiihlregale Nachriisten von
Kilteanlagen zur Leistungsge o erfolgreich mit Glastiiren Pluskiihlregalen mit
GK GK Glastiiren

Download Per Post Download Per Post

Download Download
000 00 000 * §O00 -

Profrio ~ das Forderprogramm
fir energiceffiziente Klteanlagen

EPres Frio

ProFrio2 belohnt Energieeffizienz

ProFrio2 fordert Investitionen fur energieeffiziente
Kalteanlagen (Leistung > 5 kW)

Bau von Kalteanlagen mit Leistungsgarantie,
Kleinmassnahmen aus Kaltecheck (eher gewerbliche Kalte)

Gefordert werden:
Bau von energieeffizienten Neu- und Ersatzanlagen mit

Leistungsgarantie. Voraussetzungen und Bedingungen:

Payback > 4 Jahre

max. 40% der Mehrkosten gegentiber einer weniger energieeffizienten Anlage
max. 2.6 Rp. fiir jede eingesparte kWh tiber 15 Jahre

max. 15% der Gesamtinvestitionskosten

max. 100’000 CHF pro Endkunde

Ganze Schweiz. Gewerbe, Industrie, Klima, Supermarkt.

Anlagenbesitzer

Unterstitzt durch das Férderprogramm ProKilowatt unter der Leitung des Bundesamtes fiir Energie BFE
17./22./24.05.2018 SWKI-Kurzseminar-Reihe Kaltetechnik 64
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Frio

ProFrio2 — einfach und attraktiv bl o

= einfaches und Ubersichtliches Anmeldeformular

= rasche Forderzusagen

= attraktive Férderbeitrage

» online Beitragsrechner www.enerprice.ch/profrio2

Ruckgriff auf bestehende Werkzeuge aus der Kampagne Effiziente Kalte («KEK») von
EnergieSchweiz und SVK

Bendtigte Informationen fiir Massnahme M1:

Angaben zur einfachen Ersatzanlage (Standardanlage):

= Offerte/Kalkulationen der Investitionskosten und des Stromverbrauchs
Angaben zur effizienten Ersatzanlage:

= Offerte/Kalkulationen der Investitionskosten und des Stromverbrauchs

17.122./24.05.2018 SWKI-Kurzseminar-Reihe Kéltetechnik 65

Frio

ProFrio2 — einfach und attraktiv P

iente Kilteanlagen

Standard Maschine mit
EER 3,3 (min. SIA 382.1)
Resultat ..
. versus Effiziente
— . .
Massnahme snorgioft, Ersatzaniagen mi Lisungsgarant Maschine mit EER 4.4
For— e
e ——— (1200
Verbrauch energieeffiziente Anlage: 88 600 kWh VO | | bet ri e bSSt un d en )
a 85000 CHF

125 000 CHF

Ausgabe:

Die geplante wird wie
Vorbehatiich noch Iroies Budget fir die Anlagegrassenklasse und Massnahmen.

Mehrkosten energiseffizients Aniage 40000 CHF

Einsparung Energie dber Wirkungsdauer 15 Jahre 444 000 KWh

Payback Mehrkosten 9.6
Frderbeitrag fiir Massnahme o CHF
1 dasorm Rochnar ki Sa o Hib des oo T
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17.

m Anlagenbesitzer

Forderprogramm fur

klimafreundliche Kalteanlagen

Redu_!(tion Treibhausgase >>
CO,-Aquivalente (TEwI)

Ersatz von HFKW/HFCKW Anlagen tuber LG ChemRRV
Neubau CO,/HFO unter LG ChemRRYV (8 kW TK)

» Vorgezogener Ersatz von Anlagen

* Neubau kleine CO,-Anlagen (< 8 kW TK). Bereich wo
ublicherweise HFKW installiert wird.

Keine Forderung fur Umriistung von HFCKW auf HEKW

Ganze Schweiz. Gewerbe, Industrie, Klima, Supermarki.
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Ein Beispiel geforderter Projekte KI I I.(
|

MM Gundelitor:
»| Ersatz einer bestehenden 407C Anlage, Fillmenge 150kg, 557 kW,
: i Jahrgang 1998, durch eine R744 Anlage 304kW, 2017 in Betrieb
il segangen.

¥ Forderbeitrag: 7950 CHF , 57t CO2 Reduktion bis 2020

Beitragsrechner
https://www.kaelteanlagen.klik.ch/de/Programm/Beitragsrechner.28.html

Gesuchstellung:
https://www.kaelteanlagen.klik.ch/de/Gesuch-stellen/Login.52.html?action=logout

Es sind aktuell noch Uberlegungen im Gange beziiglich Ubernahme Kilteplanungsaufwand, aber
noch nichts entschieden!

17.
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Zusammenfassung Optimierung von Kalteanlagen

Nutzen Sie die breite Palette von Angeboten:
Werkzeuge fir Praktiker
Aus- und Weiterbildungsangebote
Finanzielle Unterstiitzung von Projekten

> Neubau oder Sanierung nie ohne Leistungsgarantie!

Kontakt Kampagne

Projektleiter Kampagne effiziente Kalte
> Marco von Wyl, SVK, vonwyl@svk.ch
>Thomas Lang, zweiweg, thomas.lang@zweiweg.ch

Vielen Dank!

Gold-Sponsoren

:;::fiﬂ | — - ::" . )
A“' AMSTEIN +WALTHERT "-’ CTA eess @ Wettstein

CNGIC cumextcawm: ENIPAG WY Kiltetechnik

Silber-Sponsoren
FRIALP. mmzm -
-Jé nstallations tigorifiques MIGROS @ M |SSPIKALTEPLANER.CH]|
Bronze-Sponsoren
AL w K CSLBehring wiscuHer """‘@ =7l 7R a *WI.IIM
o~ farmacell - [y WAL i — m swisscom SYSTEME
()
o S pnermis et
SVK
ASF &
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©:% Agenda

* Verabschiedung Christian Walther
» Apéro im Foyer und Networking

17.122./24.05.2018 SWKI-Kurzseminar-Reihe Kéltetechnik

DIE PLANER.

NETZWERK FUR ENERGIE, UMWELT UND GEBAUDETECHNIK

17.122.124.05.2018
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Herzlichen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit

FWS@ ‘ GebdudeKlima
Fachvereinigung . Schweiz
Warmepumpen Schweiz
@ [ suissetec
s ‘Ji%
N SWKI
SVK . Sy @ SiICC
ASF. irmte sITC

ATF
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