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Sponsoren 

1SWKI-Kurzseminar-Reihe Heizungs- und Kältetechnik13.09. / 20.09. / 25.10.2019

Herzlich Willkommen zur 
SWKI-Kurzseminar-Reihe 
Heizungs- und Kältetechnik  

SWKI HE200-01:2018 
«Lagerung von Holzpellets beim Endkunden» 

SWKI RE600-01:2018 
«Raumkühlflächen – Teil 1: Planung, Bau und Betrieb» 

SWKI RE600-02:2018 
«Raumkühlflächen – Teil 2: Abnahmeprüfung an Raumkühl-
flächen»

2SWKI-Kurzseminar-Reihe Heizungs- und Kältetechnik13.09. / 20.09. / 25.10.2019
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Agenda

SWKI-Kurzseminar-Reihe Heizungs- und Kältetechnik 313.09. / 20.09. / 25.10.2019

• Begrüssung/SWKI-Neuigkeiten Christian Walther 

• Informationen aus Richtlinie SWKI HE200-01:2018

 Vorstellung Pius Schwarzentruber

 Fragerunde Alle

• Informationen aus Richtlinien SWKI RE600-01:2018 
und SWKI RE600-02:2018 

 Vorstellung David Burkhardt /
Kurt Hildebrand 

 Fragerunde Alle

• Verabschiedung Christian Walther

• Apéro im Foyer und Networking rund um die Ausstellung

SWKI-Termine 

SWKI-Kurzseminar-Reihe Heizungs- und Kältetechnik 413.09. / 20.09. / 25.10.2019

Donnerstag, 4. Oktober 2018 

Gebäudetechnik-Kongress 

«Building Lifecycle Excellence»  

Ort: KKL Luzern 

Freitag, 25. Januar 2019

5. Schweizer Hygienetagung  

Ort: Schweizerhof Luzern 

Freitag, 29. März 2019 

SWKI-Generalversammlung (Wahlen) 

Ort: Luzern 
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SWKI-Ausbildungspreis

SWKI-Kurzseminar-Reihe Heizungs- und Kältetechnik 513.09. / 20.09. / 25.10.2019

- Ziel des Preises:
Der SWKI prämiert die beste Gebäudetechnik-Thesis mit Abschluss 
im 2018 auf Stufe Bachelor oder Master einer Schweizer 
Fachhochschule oder universitären Hochschule

- Zweite Durchführung

- Fünf Eingaben

- Fachjury 

- Der Gewinner / die Gewinnerin darf die Schweiz im Rahmen des 
Europäischen Kongresses der REHVA an der Student Competition 
2019 in Bukarest

- Sieger wird präsentiert am:

Donnerstag, 4. Oktober 2018 

Gebäudetechnik-Kongress 

«Building Lifecycle Excellence»  

Ort: KKL Luzern 

T 10 Verschiedenes 
Stärkung des SWKI in der Branche

SWKI-Kurzseminar-Reihe Heizungs- und Kältetechnik 6
13.09. / 20.09. / 
25.10.2019

Begrüssung

Aufnahme

Protokoll

Jahresbericht

Jahresrechnung

Budget

Mitgliederbeiträge

Déchargeerteilung

Anträge

Verschiedenes
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Lagerung von Holzpellets beim 
Endkunden

7SWKI HE200-01 Lagerung von Holzpellets beim Endkunden

SWKI-Richtlinie HE200-01

Pius Schwarzentruber

Menznau / 29.10.2018

8SWKI HE200-01 Lagerung von Holzpellets beim EndkundenOrt / 29.10.2018

Inhalt

• Warum eine Richtline für die Lagerung von 
Holzpellets

• CO-Ausgasung aus Pellets

• Massnahmen bei der Produktion und beim 
Transport

• Belüftung des Lagers

• Anforderung an das Lager

• Sicherheit beim Einsteigen ins Pelletslager
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9SWKI HE200-01 Lagerung von Holzpellets beim EndkundenOrt / 29.10.2018

Gründe und Ziele

• PR für Pellets aus dem Jahre 2008Gründe und 
Ziele

CO im Pellet-
lagerraum

Belüftung von 
Lagerräumen

Einsteigen in 
Lagerräume

Gründe und Ziele

• Aufgrund von schweren Unfällen in Pelletslagern wurde eine 
einheitliche Empfehlung zur Sicherheit in Pelletslager angeregt

• Das fehlen einer Richtlinie führte häufig zu Unsicherheiten der 
Beteiligten

• Die neue SWKI-Richtlinie schafft Planungssicherheit und bietet 
auch Behörden Anforderungen an Pelletslager zu formulieren, 
die sachgemäss sind

SWKI HE200-01 Lagerung von Holzpellets beim Endkunden 10Menznau / 29.10.2018

Gründe und 
Ziele

CO im Pellet-
lagerraum

Belüftung von 
Lagerräumen

Einsteigen in 
Lagerräume
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Ausgasung von Pellets

• Beim Pressen von Pellets gelangen Fette und Fettsäuren 
an die Oberfläche und kommen mit Sauerstoff in Kontakt

• Die Verbindung vor allem mit gesättigten Fettsäuren führt 
zur Bildung von CO, CO2 und VOC (flüchtige organische 
Verbindungen)

• Nicht alle Holzarten haben den gleichen Anteil an 
Fettsäuren. Im Vergleich zu Fichte (0,19 g/100 g) hat 
Kiefer (0,58 g/ 100 g) einen höheren Anteil Fettsäuren

SWKI HE200-01 Lagerung von Holzpellets beim Endkunden 11Ort / 29.10.2018

Gründe und 
Ziele

CO im Pellet-
lagerraum

Belüftung von 
Lagerräumen

Einsteigen in 
Lagerräume

Einflussfaktoren auf die Ausgasung

• Je frischer das Holz desto höher liegt das 
Emissionspotential

• Die Emissionen sinken mit fortschreitender Lagerdauer

• Mit steigender Lagertemperatur erhöhen sich die CO-
Emissionen um ein vielfaches

SWKI HE200-01 Lagerung von Holzpellets beim Endkunden 12Ort / 29.10.2018

Gründe und 
Ziele

CO im Pellet-
lagerraum

Belüftung von 
Lagerräumen

Einsteigen in 
Lagerräume
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Massnahmen in der Produktion

• Kühlung der Pellets nach der Produktion

• Minimierung des Feinanteils

• Lagerung der Pellets vor der Auslieferung

• Verladetemperatur unter 40°C

SWKI HE200-01 Lagerung von Holzpellets beim Endkunden 13Ort / 29.10.2018

Gründe und 
Ziele

CO im Pellet-
lagerraum

Belüftung von 
Lagerräumen

Einsteigen in 
Lagerräume

Massnahmen bei der Pelletslieferung

• Abriebarme Schläuche

• Angepasstes Druck / Treibluftverhältnis beim Einblasen

• Über organisatorische oder technische Massnahmen ein Erwärmen 
der Pellets während des Einblasvorganges bei hohen 
Aussentemperaturen (>30°C) verhindern.

SWKI HE200-01 Lagerung von Holzpellets beim Endkunden 14Ort / 29.10.2018

Gründe und 
Ziele

CO im Pellet-
lagerraum

Belüftung von 
Lagerräumen

Einsteigen in 
Lagerräume
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Weitere Ursachen für CO im Lager

• Rauchgase aus der Brennkammer, die in das Lager 
strömen, wenn die Ableitung durch den Kamin 
beeinträchtigt ist

• Rauchgasrückführung in den Lagerraum durch den 
Absaugventilator bei der Anlieferung (Unterdruck im 
Lager bis zu 1500 Pa möglich)

• Rückbrand in das Lager

SWKI HE200-01 Lagerung von Holzpellets beim Endkunden 15Ort / 29.10.2018

Gründe und 
Ziele

CO im Pellet-
lagerraum

Belüftung von 
Lagerräumen

Einsteigen in 
Lagerräume

Warum ist Kohlenmonoxid gefährlich

• Kohlenmonoxid (CO) ist geruchlos

• Kohlenmonoxid lagert sich an Hämoglobin und bildet 
Carboxyhämoglobin (COHb) 

• Bei 25% COHb im Blut treten erste Vergiftungs-
erscheinungen auf, ein Anteil von 60% COHb im Blut führt 
zum Koma und anschließendem Tod

SWKI HE200-01 Lagerung von Holzpellets beim Endkunden 16Ort / 29.10.2018

Konzentration Exposition Auswirkung

30 ppm über 8 Std MAK-Wert, keine Auswirkung

100 ppm über 3 Std Kopfschmerzen, Schwindel, Übelkeit

300 ppm über 3 Std Bewusstlosigkeit

800 ppm über 2-3 Std Tod

3200 ppm über 1 Std Tod

Gründe und 
Ziele

CO im Pellet-
lagerraum

Belüftung von 
Lagerräumen

Einsteigen in 
Lagerräume
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Belüftung von Lagerräumen

• Befüll- und Absaugstutzen von draussen in den Lagerraum

• Luftaustausch über:
Lüftungsleitung
Lüftungsöffnung
belüftete Deckel auf den Befüll- und Absaugstutzen

SWKI HE200-01 Lagerung von Holzpellets beim Endkunden 17Ort / 29.10.2018

Gründe und 
Ziele

CO im Pellet-
lagerraum

Belüftung von 
Lagerräumen

Einsteigen in 
Lagerräume Kunststoffdeckel

(Standard)

Metalldeckel 

abschliessbar

Pelletslagerung

Gewebetanks

SWKI HE200-01 Lagerung von Holzpellets beim Endkunden 18Ort / 29.10.2018
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Belüftung von Lagerräumen

VKF-Brandschutzerläuterung Pelletsfeuerungen 106-15

In Heizräumen mit Feuerwiderstand EI 60, dürfen hinter 
einer durchgehenden staubdichten Abtrennung (z. B. 
Gewebe-, Metalltank) ≤ 15 m3 Pellets gelagert werden. 

SWKI HE200-01 Lagerung von Holzpellets beim Endkunden 19Ort / 29.10.2018

Gründe und 
Ziele

CO im Pellet-
lagerraum

Belüftung von 
Lagerräumen

Einsteigen in 
Lagerräume

Pelletslagerung

Lagerraum

SWKI HE200-01 Lagerung von Holzpellets beim Endkunden 20Ort / 29.10.2018
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Belüftung von Lagerräumen

Pelletslagerraum EI60

Befüllung vom Kellerraum, Belüftung direkt ins Freie

SWKI HE200-01 Lagerung von Holzpellets beim Endkunden 21Ort / 29.10.2018

Gründe und 
Ziele

CO im Pellet-
lagerraum

Belüftung von 
Lagerräumen

Einsteigen in 
Lagerräume

Belüftung von Lagerräumen

Pelletslagerraum EI60 

Befüllung von Aussen, Belüftung über 2 belüftete Verschluss-
deckel direkt ins Freie

SWKI HE200-01 Lagerung von Holzpellets beim Endkunden 22Ort / 29.10.2018

Gründe und 
Ziele

CO im Pellet-
lagerraum

Belüftung von 
Lagerräumen

Einsteigen in 
Lagerräume
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Belüftung von Lagerräumen
Pelletslagerraum EI60 > 33 t Inhalt oder Lüftungsleitung > 20 m

Belüftung mittels mechanischer Belüftung gekoppelt mit dem Türend-
schalter der Lagerraumtüre. Ventilator mit dreifacher Luftwechselrate 
pro Stunde bezogen auf das Bruttovolumen des Lagerraums

SWKI HE200-01 Lagerung von Holzpellets beim Endkunden 23Ort / 29.10.2018

Gründe und 
Ziele

CO im Pellet-
lagerraum

Belüftung von 
Lagerräumen

Einsteigen in 
Lagerräume

Belüftung von Lagerräumen ≤ 10 t

SWKI HE200-01 Lagerung von Holzpellets beim Endkunden 24Ort / 29.10.2018

Lagergrösse Lüftungsart und 
-länge

Lüftungsart Massnahme 

≤ 10 Tonnen

Lager nur 
unter Aufsicht 
2. Person 
ausserhalb 
des Lagers 
betreten

Lager in den 
ersten 4 
Wochen nach 
der Befüllung 
nur mit CO-
Messgerät 
betreten

Befüllleitung
≤ 2 m

Deckellüftung Deckellüftung mit folgenden Anforderungen:
- zwei belüftende Verschlussdeckel auf zwei 

Storz-A-Kupplung

- Lüftung ins Freie oder in belüfteten Aufstellraum
der Heizanlage

- Gesamtlüftungsquerschnitt mindestens 40 cm²

Lüftungsleitung > 
2 … ≤ 5 m

Separate 
Lüftungsöffnung

eine Lüftungsöffnung mit folgenden Anforderungen:
- Lüftung ins Freie

- Öffnung der Lüftungsleitung mindestens 100 cm²

- lichte Öffnung mindestens 80 cm²

Lüftungsleitung > 
5 … ≤ 20 m

Mechanische 
Belüftung

mechanische Belüftung mit folgenden Anforderungen:
- Lagerbelüftung über Lüftungsleitung mit Ventilator

- Ventilator mit dreifacher Luftwechselrate pro
Stunde bezogen auf das Bruttovolumen des
Lagerraums

- Die Funktion des Ventilators ist mit dem Öffnen
der Lagerraumtür zu koppeln.
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Belüftung von Lagerräumen > 10 t

SWKI HE200-01 Lagerung von Holzpellets beim Endkunden 25Ort / 29.10.2018

Lagergrösse Lüftungsart und 
-länge

Lüftungsart Massnahme 

> 10 Tonnen 

Lager nur 
unter 
Aufsicht 2. 
Person 
ausserhalb 
des Lagers 
und mit CO-
Messgerät 
betreten

Befüllleitung
≤ 2 m

Deckellüftung Deckellüftung nur in Lagern bis 40 t mit folgenden
Anforderungen:
- mindestens zwei belüftende Verschlussdeckel

auf zwei Storz-A-Kupplung

- Querschnitt mindestens 4 cm²/t Fassungsvermögen

Lüftungsleitung > 
2 … ≤ 5 m

Separate 
Lüftungsöffnung

separate Lüftungsöffnung/en mit folgenden
Anforderungen:
- Lüftung ins Freie

- Öffnung je Lüftungsleitung mindestens 100 cm²

- Gesamtlüftungsquerschnitt mindestens 10 cm²/t
Fassungsvermögen

- lichte Öffnung mindestens 8 cm²/t Fassungsvermögen

Lüftungsleitung > 
5 … ≤ 20 m

Mechanische 
Belüftung

mechanische Belüftung mit folgenden Anforderungen:
- Lagerbelüftung über Lüftungsleitung mit Ventilator

- Ventilator mit dreifacher Luftwechselrate pro Stunde
bezogen auf das Bruttovolumen des Lagerraums

- Die Funktion des Ventilators ist mit dem Öffnen
der Lagerraumtür zu koppeln.

Sicherheit

SWKI HE200-01 Lagerung von Holzpellets beim Endkunden 26Ort / 29.10.2018

Hilfsmittel und Ausrüstung

Leiter (keine Strickleiter)

Helm

Staubmaske

CO-Messgerät

Kommunikationsmittel (Handy)

Netzunabhängige Beleuchtung

Erste Hilfe-Ausrüstung

Notfallblatt mit Notfallnummern

Gründe und 
Ziele

CO im Pellet-
lagerraum

Belüftung von 
Lagerräumen

Einsteigen in 
Lagerräume
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Pelletslagerung

Erdlager

SWKI HE200-01 Lagerung von Holzpellets beim Endkunden 27Ort / 29.10.2018

Gründe und 
Ziele

CO im Pellet-
lagerraum

Belüftung von 
Lagerräumen

Einsteigen in 
Lagerräume

Sicherheit im Erdlager

SWKI HE200-01 Lagerung von Holzpellets beim Endkunden 28Ort / 29.10.2018

Hilfsmittel und Ausrüstung

Leiter (keine Strickleiter)

Helm

Staubmaske

CO-Messgerät

Kommunikationsmittel (Handy)

Netzunabhängige Beleuchtung

Erste Hilfe-Ausrüstung

Notfallblatt mit Notfallnummern

Rettungsgurt

Rettungsseil mit Sicherheits-
karabinerhaken

Höhensicherungsgerät

Reserveseil

Gründe und 
Ziele

CO im Pellet-
lagerraum

Belüftung von 
Lagerräumen

Einsteigen in 
Lagerräume
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Lagerraum, Ausräumöffnung

SWKI HE200-01 Lagerung von Holzpellets beim Endkunden 29Ort / 29.10.2018

Lagermenge Mindestgrösse der Ausräumöffnung Anordnung

≤ 15 m³ 1,0 x 0,7 m -

> 15 - ≤ 50 m³ 2,0 x 0,9 m -

> 50 m³ 
Variante 1

2,0 x 0,9 m
seitlich direkt 

ins Freie *

> 50 m³ 
Variante 1 2,5 x 1,5 m

oben direkt 
ins Freie  

* Ist der Zugang nicht ebenerdig muss die Erschliessung über eine 
Treppenanlage erfolgen (Laufbreite ≥ 0,9 m)

Gründe und 
Ziele

CO im Pellet-
lagerraum

Belüftung von 
Lagerräumen

Einsteigen in 
Lagerräume

Sicherheit, Kennzeichnung

SWKI HE200-01 Lagerung von Holzpellets beim Endkunden 30Ort / 29.10.2018

Gründe und 
Ziele

CO im Pellet-
lagerraum

Belüftung von 
Lagerräumen

Einsteigen in 
Lagerräume
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Sicherheit, Kennzeichnung

SWKI HE200-01 Lagerung von Holzpellets beim Endkunden 31Ort / 29.10.2018

Gründe und 
Ziele

CO im Pellet-
lagerraum

Belüftung von 
Lagerräumen

Einsteigen in 
Lagerräume

Sicherheit, Kennzeichnung

Text 32Ort / 29.10.2018
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Agenda

SWKI-Kurzseminar-Reihe Heizungs- und Kältetechnik 3313.09. / 20.09. / 25.10.2019

• Begrüssung/SWKI-Neuigkeiten Christian Walther 

• Informationen aus Richtlinie SWKI HE200-01:2018

 Vorstellung Pius Schwarzentruber

 Fragerunde Alle

• Informationen aus Richtlinien SWKI RE600-01:2018 
und SWKI RE600-02:2018 

 Vorstellung David Burkhardt /
Kurt Hildebrand 

 Fragerunde Alle

• Verabschiedung Christian Walther

• Apéro im Foyer und Networking rund um die Ausstellung

SWKI-Kurzseminar-Reihe
Richtlinien SWKI RE600-01/-02

Raumkühlflächen – Teil 1: Planung, Bau und Betrieb

Raumkühlflächen – Teil 2: Abnahmeprüfung an Raumkühlflächen

Prof. Kurt Hildebrand, dipl. HLK-Ing. FH/SWKI

David Burkhardt, dipl. HLK-Ing. HTL/SWKI

13. September 2018 Inselspital Bern

20. September 2018 ara Glatt Glattpark

25. Oktober 2018 Hochschule Luzern Horw
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Agenda

• Einleitung

• Übersicht zum Inhalt der Richtlinie SWKI RE600-01

• Übersicht zum Inhalt der Richtlinie SWKI RE600-02

• Nationale Anhänge

• Fazit

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen

SWKI RE600-01 und SWKI RE600-02 (Raumkühlflächen) 35SWKI-Kurzseminare

Thermische Behaglichkeit

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen

SWKI RE600-01 und SWKI RE600-02 (Raumkühlflächen) 36SWKI-Kurzseminare
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Lokale Unbehaglichkeit

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen

SWKI RE600-01 und SWKI RE600-02 (Raumkühlflächen) 37SWKI-Kurzseminare

Raumkonditionierungsanlagen

Prinzip der «sanften Klimatechnik» hat sich durchgesetzt:

• Luft zum Lüften (Stofflasten, Feuchtelasten)

• Wasser zum Abführen von sensiblen Lasten (Heizen, Kühlen)

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen

SWKI RE600-01 und SWKI RE600-02 (Raumkühlflächen) 38SWKI-Kurzseminare
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Ausgangslage (2011)

• Die Richtlinie VDI 6034:2011 «Raumkühlflächen» behandelt 
Planung, Bau und Betrieb von wassergekühlten Raumkühlflächen.

• Die «Abnahmeprüfung von Raumkühlflächen» ist in der Richtlinie 
VDI 6031:2006 geregelt.

• Ausser der europäischen Prüfnorm SN EN 14240:2004 für 
Kühldecken gibt es in der Schweiz kein Stand-der-Technik-Papier.

• Definition der «aktiven Kühlfläche» nach EN 14240 lässt in der 
Praxis einigen Spielraum für Interpretationen.

• Die in VDI 6034 referenzierten europäischen Normen haben i.d.R. 
auch in der Schweiz Gültigkeit  somit kein Widerspruch mit den 
hiesigen Planungsgewohnheiten.

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen

SWKI RE600-01 und SWKI RE600-02 (Raumkühlflächen) 39SWKI-Kurzseminare

Normen- und Richtlinienwesen CH 

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen

SWKI RE600-01 und SWKI RE600-02 (Raumkühlflächen) 40SWKI-Kurzseminare
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Zusammenarbeit mit VDI

Gegenseitige Übernahme von Richtlinieninhalten seit 2004:

• VDI 6022 Blatt 1  SWKI VA104-01

• SWKI 99-3  VDI 2167

• VDI 6019 Blatt 1 und Blatt 2  SWKI BT101-05

• SWKI VA101-01  VDI 3803 Blatt 4

• usw.

Drei Möglichkeiten für eine 
lizenzierte Übernahme:

• Vollständige Übernahme mit 
nationalem Umschlag

• Vollständige Übernahme mit
nationalem Anhang 

• Teilübernahme von Inhalten

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen
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Spurgruppe…Arbeitsgruppe

• Prof. Kurt Hildebrand
Fachhochschule (Obmann)

• David Burkhardt
Projektierung (Sachbearbeiter)

• Marcel Stark
ProKlima
(MSG Deckenkühlsysteme)

• Beat Keiser
ProKlima
(MSG Deckenkühlsysteme)

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen

SWKI RE600-01 und SWKI RE600-02 (Raumkühlflächen) 42SWKI-Kurzseminare
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Projektablauf

• 2011: Spurgruppenantrag z.Hd. SWKI-Vorstand  genehmigt

• 2012: Sitzungen Arbeitsgruppe, Erarbeitung Nationale Elemente

• 2013: Drucklegung (Lektorat, Layout D/F), SWKI-Kurzseminare

• 2013: Gründung «Technischer Vorstand SWKI»

• 2013-2018: Umgestaltung Qualitätsmanagement SWKI-Richtlinien

• 2017: Neu-Ausgabe VDI 6034 (mit wenigen Anpassungen)

• 2017-2018: Anpassung der Nationalen Elemente, Übersetzung

• 2018: Druck der Richtlinien im neuen SWKI-Layout (D und F)

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen

SWKI RE600-01 und SWKI RE600-02 (Raumkühlflächen) 43SWKI-Kurzseminare

Inhalt SWKI RE600-01 (VDI 6034)

• Nationales Vorwort

• Vorbemerkung

• Einleitung

• 1 Anwendungsbereich

• 2 Normative Verweise

• 3 Formelzeichen und Abkürzungen

• 4 Übersicht über die Systeme

• 5 Einsatzbereiche und -grenzen

• 6 Voraussetzungen

• 7 Planung

• 8 Bau

• 9 Betrieb

• Schrifttum

• Nationaler Anhang

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen

SWKI RE600-01 und SWKI RE600-02 (Raumkühlflächen) 44SWKI-Kurzseminare
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Anwendungsbereich

Auszug aus cci-Dialog vom 23. Mai 2012:

«Die VDI 6034 gibt Hinweise zur Planung, zur Installation und zum 
Betrieb von Raumkühlflächen, die in (oder an) Decken, Wänden und 
Böden installiert sind und mit Wasser betrieben werden (inklusive 
Kühlsegel und Betonkerntemperierung). Zwar werden Kühldecken 
vielfach auch zum Heizen genutzt, aber dieser Betriebszustand wird 
in der VDI 6034 nicht betrachtet.»

Dazu die Antwort von Prof. Ulrich Busweiler, 
Technische Hochschule Mittelhessen in 
Gießen und Vorsitzender der VDI 6034: 
«Nach eingehenden Diskussionen im 
Richtlinienausschuss wurde entschieden, 
nur den Kühlfall zu betrachten, weil Heizflächen 
in anderen Regelwerken behandelt werden – zum Beispiel in der DIN 
EN 1264 „Raumflächenintegrierte Heiz- und Kühlflächen“ von 2009.»

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen
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Übersicht über die Systeme

• Den Raum begrenzende Flächen (Decken, Wände, Böden), die 
zur gezielten Kühlung eingesetzt werden können.

• Grossflächige, von der Decke abgehängte oder den Wänden 
vorgesetzte Kühlflächen.

• Grossflächige Kühlflächen, die als Raumteiler aufgestellt werden.

• Die Flächen weisen einen nennenswerten Strahlungsanteil auf.

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen
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Übersicht über die Systeme

• Kühleinrichtungen mit überwiegend konvektiver Wärmeaufnahme 
werden nicht als Raumkühlflächen im Sinne dieser Richtlinie 
bezeichnet (z. B. Kühlbalken).

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen
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Voraussetzungen

• Architektur:
Bekanntheit der Raumgeometrie, Festlegung ob eine Kühlfläche 
oder ein Kühlsegel eingesetzt werden soll, Bekanntheit des 
Deckenspiegels (inkl. Einbaupositionen der Beleuchtung, der 
Luftdurchlässe, der Rauchmelder), Festlegung von 
Oberflächenqualität und Material.

• Raumnutzung/Komfortanforderungen: 
Festlegung der gewünschten Raumkonditionen 
(SIA 180:2014, SIA 382/1:2014, SIA 2024:2015)

• Dimensionierung:
Thermische Leistungen der Kühlflächen nach Kühllastberechnung. 
Art der Raumlüftung (gekühlte Zuluft aus RLT-Anlage oder 
Fensterlüftung) berücksichtigen.

• MSR-Technik:
Festlegung von einzeln zu regelnden Zonen (Räumen), Regelung 
der Vorlauftemperatur, Verhinderung von Kondensation.

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen

SWKI RE600-01 und SWKI RE600-02 (Raumkühlflächen) 48SWKI-Kurzseminare
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Planung

Konzeption:

• Bestimmung der Raumkühllast

• Erforderliche Kühlleistung der Raumkühlfläche

• Festlegung der Betriebsbedingungen

• Bestimmung der Kühlwasserstroms und Kälteversorgung

• Bestimmung der Installationsfläche

• Auswahl eines geeigneten Kühlsystems

• Bauteilkühlung

• Hinweise zur Kühlwasserverteilung und Zonierung

• Hinweise zur Kälteerzeugung

• Hinweise zur Regelung

• Empfehlung zur Festlegung der Schnittstellen zu anderen 
Gewerken

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen
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Flächendefinitionen variierten

• Berechnung nach DIN 4715: 
Plattenlänge x Plattenbreite

• Berechnung nach DIN EN 14240 alt
Wärmeleitprofillänge x Achsabstand 
x Stabanzahl

• Berechnung nach DIN EN 14240 neu:
Registerlänge x Achsabstand 
x Stabanzahl

• Berechnung nach DIN Certco:
Registerlänge x Registerbreite

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen
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Flächen-
definitionen

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen
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+

+ +

+ + +

Flächendefinitionen

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen
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Bauteilkühlung (TABS)

• Dynamische Simulation

• Berechnung für den stationären Fall  max. Leistung, Hydraulik

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen
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Hinweise zur Regelung

• Vorlauftemperaturregelung

• Zonentemperaturregelung

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen

SWKI RE600-01 und SWKI RE600-02 (Raumkühlflächen) 54SWKI-Kurzseminare
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Hinweise zur Regelung

Vermeidung von Kondensation mit

• passiver Taupunktüberwachung

• aktiver Taupunktüberwachung

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen
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Schnittstellen zu anderen Gewerken

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen
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Planung

Detailplanung (und Vorbereitung zur Ausführung):

• Voraussetzungen:
Baupläne, Schalpläne (TABS), Deckenspiegel, Werkstoffauswahl, 
Kühlleistung, Prüfzeugnis der Kühlfläche usw.

• Kühlflächengrösse (wie zuvor berechnet)

• Kühlwasserverteilung im Gebäude und innerhalb der Regelzonen

• Sicherheitstechnische Ausrüstung und Wärmedehnung

• Entgasung

• Brandschutz

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen
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Bau und Betrieb

Beim Bau (und Betrieb) einer Raumkühlfläche sind zu beachten:

• Koordination mit anderen Gewerken (Bauzeitenplan)

• Möglichkeit zur Entlüftung und Entleerung der Raumkühlfläche 
(auch nach dem Einbau!)

• Revisionierbarkeit (Zugänglichkeit zu Ventilen, Fühlern)

• Dichtheitsprüfung (SN EN 14336)

• Hydraulischer Abgleich (SN EN 14336, suissetec-Merkblatt)

• Abnahme auf Basis der Richtlinie VDI 6031 (SWKI RE600-02)

• Kühlwasserbeschaffenheit (SWKI BT102-01)

Zum ordnungsgemässen Betrieb seiner Anlage müssen dem 
Betreiber vollständige Revisionsunterlagen zur Verfügung stehen 
(inkl. Grundrisse mit allen Raumkühlkreisen und den Positionen aller 
Ventile, Inbetriebnahmeprotokolle usw.)

Zudem muss das Betreiberpersonal in die Anlage eingewiesen 
werden (Funktionen, Regelung, Wartung).

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen
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Inhalt SWKI RE600-02 (VDI 6031)

• Nationales Vorwort

• Vorbemerkung

• 1 Geltungsbereich und Zweck

• 2 Zugehörige Normen und Richtlinien

• 3 Bauarten von Raumkühlflächen

• 4 Abnahmeprüfung

• 5 Messverfahren und Messgeräte

• Schrifttum

• Nationaler Anhang

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen
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Abnahmeprüfung

• Vollständigkeitsprüfung:
Werkstoffe, Rohrmaterial, Rohrdimension, Verlegeabstand, 
Befestigung, aktive Fläche, Anzahl und Position der Kühlkreise, 
Lage der Rohrverbindungen/Rohranschlüsse, Einhaltung max. 
Biegeradius, Armaturen, Taupunktfühler usw.

• Funktionsprüfung:
Dichtheitsprüfung, Einregulierung der Massenströme, Einstellung 
der Regelanlage, Probebetrieb Gesamtanlage usw.

• Funktionsmessung:
Nachweis der Kühlleistung nach SN EN 14240 i.d.R. nicht möglich 
(Aufwand).

Agenda

Einleitung
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SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen
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Funktionsmessungen

• Oberflächentemperatur der Raumkühlfläche

• Raumtemperatur im Aufenthaltsbereich (Globustemperatur)

• Temperaturen des Kühlmediums

Das Messverfahren sowie die Messgeräte und die Anzahl der 
Messungen sind – gemäss SN EN 12599 – vorab zu vereinbaren.

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen
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Messverfahren und Messgeräte

Die Globustemperatur ist in allen Räumen zu messen, in denen auch 
die Oberflächentemperatur der Raumkühlflächen erfasst wird.

Die Temperaturmessung erfolgt in 1,1 m Höhe in der Raummitte.

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen
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Nationale Anhänge

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen
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Aktuelle Publikationen

Normenreihe SN EN ISO 11855:2015 (SIA 384.35x): 

Umweltgerechte Gebäudeplanung – Planung, Auslegung, 
Installation und Steuerung flächenintegrierter Strahlheizungs-
und -kühlsysteme 

• Teil 1: Definitionen, Symbole und Komfortkriterien

• Teil 2: Bestimmung der Auslegungs-Heiz- bzw. Kühlleistung 

• Teil 3: Planung und Auslegung 

• Teil 4: Auslegung und Berechnung der 
dynamischen Wärme- und Kühlleistung 
für thermoaktive Bauteilsysteme

• Teil 5: Installation

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen
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Fazit

• Die Richtlinienreihe SWKI RE600 
behandelt den gesamten «Life Cycle»
von Raumkühlflächen (mit hohem
Strahlungsanteil)

• Zielgruppen der Richtlinie sind:
- Fachplaner Lüftung und Klima, Kälte
- Gebäudetechnik-Unternehmer
- Betreiber von klimatisierten Gebäuden
- Architekten
- Sachverständige

• Die Richtlinie kann als Grundlage für
die Aus- und Weiterbildung eingesetzt 
werden.

Agenda

Einleitung

SWKI RE600-01

SWKI RE600-02

Nationale Anh.

Fragen
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit!
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Kontakte der Referenten

Prof. Kurt Hildebrand David Burkhardt
dipl. HLK-Ing. FH/SWKI dipl. HLK-Ing. HTL/SWKI

Todt Gmür + Partner AG Aicher, De Martin, Zweng AG

Klima- und Energietechnik Energie- und Gebäudetechnik-Ing.

Goldschlägistrasse 16 Würzenbachstrasse 56

CH-8952 Schlieren CH-6006 Luzern

Telefon: +41 (0)79 237 74 63 Telefon: +41 (0)41 375 00 74

E-Mail: k.hildebrand@tgp.ch E-Mail: david.burkhardt@adz.ch

Web: www.tgp.ch Web: www.adz.ch
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SWKI-Kurzseminar-Reihe Heizungs- und Kältetechnik 6813.09. / 20.09. / 25.10.2019
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SWKI-Kurzseminar-Reihe

13.9. / 20.9. / 25.10. 2018

Herzlich Willkommen! 
Une cordiale bienvenue!

Marianne Gehring 

Über proPellets.ch

Wer ist proPellets.ch

Verein der Pelletproduzenten / 
Pellethändler / 
Heizungslieferanten

Ihr neutraler Ansprechpartner 
für das Heizen mit Pellets

Ziele
Bekanntheit Pellets fördern

Energiewende unterstützen

Umweltschutz und 
Wertschöpfung im Inland

Einheitliche Stimme am Markt 
und in der Politik

KLEIN, 

ABER VOLLER 

ENERGIE.
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Über proPellets.ch

info@proPellets.ch

www.proPellets.ch

044 250 88 70

Aktivitäten

Beratungen (Private und Fachleute)

Organisation Weiterbildungen 
(PelletsExperte)

Webseite als Informationsplattform
Neu: Lagerraumbroschüre 2018!

Öffentlichkeitsarbeit

Vernetzung im In- und Ausland

…

Fragen oder 
Anregungen?

Wir sind gerne für 
Sie da:

Verabschiedung

SWKI-Kurzseminar-Reihe Heizungs- und Kältetechnik 7213.09. / 20.09. / 25.10.2019

- Präsentation wird Ende Oktober auf www.swki.ch aufgeschaltet

- Apéro ist bereit
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Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
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