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Luft- und Wasserhygiene —
aktuelle Standards

Ubersicht zu Normen/Richtlinien fiir Planung, Realisierung,
Betrieb und Instandhaltung von Gebaudetechnik-Anlagen

David Burkhardt, dipl. HLK-Ing. HTL
c/o Aicher, De Martin, Zweng AG

4. Schweizer Hygienetagung, 27. Januar 2017, Luzern
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Grun: Standard ist Thema in Referat an dieser Tagung
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Allgemeine Standards

Standards des CEN (Auswahl):

*  Normentwurf FprEN 16798-1:2016 (zur Genehmigung)
«Energieeffizienz von Gebauden — Teil 1: Eingangsparameter flr das
Raumklima zur Auslegung und Bewertung der Energieeffizienz von
Gebauden Raumluftqualitat, Temperatur, Licht und Akustik — Modul
M1-6»

Standards des SIA (Auswahl):

* Norm SIA 411:2016
«Modulare Darstellung der Gebaudetechnik — Verstandigungsnormy»
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Standards fur Lufthygiene

Standards des VDI (Auswabhl):

* Richtlinie VDI 6022 Blatt 1.3:2015-08
«Raumlufttechnik, Raumluftqualitat — Hygieneanforderungen an
raumlufttechnische Anlagen und Gerate — Sauberkeit von
luftflhrenden Oberflachen (VDI-Liftungsregeln)»

* Richtlinienentwurf VDI 6022 Blatt 1:2017-01
«Raumlufttechnik, Raumluftqualitat — Hygieneanforderungen an
raumlufttechnische Anlagen und Gerate (VDI-LUftungsregeln)»; als
Ersatz vorgesehen fur VDI 6022 Blatt 1:2011, VDI 6022 Blatt
1.1:2012, VDI 6022 Blatt 1.2:2014 und VDI 6022 Blatt 1.3:2014

Referat von Dr. Andreas Winkens an dieser Tagung beachten.
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Standards fur Lufthygiene

Standards des VDI (Auswabhl):

Richtlinie VDI 6022 Blatt 5:2016-11

«Raumlufttechnik, Raumluftqualitat — Vermeidung allergener
Belastungen — Anforderung an die Prufung und Bewertung von
technischen Geraten und Komponenten mit Einfluss auf die Atemluft»

Richtlinienentwurf VDI 6022 Blatt 6:2017-01
«Raumlufttechnik, Raumluftqualitat — Luftbefeuchtung tber
dezentrale Gerate — Hygiene in Planung, Bau, Betrieb und
Instandsetzung»

Teilnahme der CH an Vernehmlassungsverfahren des VDI erwlinscht.
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Standards fur Lufthygiene

Standards des SWKI (Auswabhl):

Richtlinie SWKI VA103-01:2017 (D/F)

«Luftungsanlagen fur Parkhauser (Mittel- und Grossgaragen)»
(in Vorbereitung)

Richtlinie SWKI VA105-01:2015 (D/F)

«Raumlufttechnische Anlagen in medizinisch genutzten Raumen
(Planung, Realisierung, Qualifizierung, Betrieb)»

Der SWKI plant fiir 2018 eine Ubernahme der (iberarbeiteten Richtlinien
VDI 6022 Blatt 1 bzw. Blatt 4 als Richtlinien SWKI VA104-01 bzw. -02.
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Standards fur Wasserhygiene

Standards des VDI (Auswabhl):

Richtlinienentwurf VDI/BTGA/ZVSHK 6023 Blatt 2:2016-09
«Hygiene in Trinkwasser-Installationen — Gefahrdungsanalyse»

Richtlinie VDI 2047 Blatt 2:2015-01

«Ruckkuhlwerke — Sicherstellung des hygienegerechten Betriebs von
Verdunstungskuhlanlagen (VDI-Kuhlturmregeln)»

Richtlinienentwurf VDI 2047 Blatt 3:2017-02

«Ruckkuhlwerke — Sicherstellung des hygienegerechten Betriebs von
Verdunstungskuhlanlagen — Naturzugkuhltirme tber 200 MW
Kahlleistung (VDI-KUhlturmregeln)»

SWKI-Arbeitsgruppe studiert Teil-Ubernahme der VDI 2047 Blatt 2.
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Standards fur Wasserhygiene

Standards des SIA (Auswabhl):

Norm SIA 385/1:2011
«Anlagen fur Trinkwarmwasser in Gebauden — Grundlagen und
Anforderungen»

Norm SIA 385/2:2015

«Anlagen fur Trinkwarmwasser in Gebauden — Warmwasserbedarf,
Gesamtanforderungen und Auslegung»

Dokumentation SIA D 0244:2015

«Anlagen fur Trinkwarmwasser in Gebauden — Erlduterung zu den
Normen SIA 385/1 und SIA 385/2»

Referat von Pierre Studer an dieser Tagung beachten.
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Standards fur Instandhaltung

Standards des CEN (Auswahl):

Norm SN EN 15628:2014
«Instandhaltung — Qualifikation des Instandhaltungspersonals»

Normentwurf FprEN 16798-17:2016 (zur Genehmigung)
«Energetische Bewertung von Gebauden — Teil 17: Liftung von
Gebauden — Module M4-11, M5-11, M6-11, M7-11 — Leitlinien fur die
Inspektion von Liftungs- und Klimaanlagen»
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Standards fur Instandhaltung

Standards des VDI (Auswabhl):

Richtlinienentwurf VDI 3810 Blatt 3:2016-12
«Betreiben und Instandhalten von Gebauden und
gebaudetechnischen Anlagen — Heiztechnische Anlagen»

Richtlinienentwurf VDI/GEFMA 3810 Blatt 5:2017-01
«Betreiben von Gebauden und Instandhalten von
gebaudetechnischen Anlagen — Gebaudeautomation»

Teilnahme der CH an Vernehmlassungsverfahren des VDI erwlnscht.
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Standards fur Instandhaltung

Standards des SWKI (Auswabhl):

* Richtlinienentwurf prSWKI BT104-01:2017 (D)
«Betreiben und Instandhalten von gebaudetechnischen Anlagen —
Teil 1: Grundlagen» (in Vorbereitung)

* Richtlinienentwurf prSWKI BT104-02:2017 (D)
«Betreiben und Instandhalten von gebaudetechnischen Anlagen —
Teil 2: Ldftungs- und Klimaanlagen» (in Vorbereitung)

CH-Adaption der Richtlinien VDI 3810 Blatt 1 bzw. Blatt 4.
Referat von Markus Maurer an dieser Tagung beachten.
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Qualifikation von Instandhaltungspersonal

Richtlinienentwurf prSWKI BT104-01 «Betreiben und Instandhalten
von gebaudetechnischen Anlagen — Grundlagen»

+ Ubernahme der gleichnamigen Richtlinie VDI 3810 Blatt 1:2012 und
Anpassung auf Schweizer Verhaltnisse (suissetec, SWKI, ProKlima)

» Fokus auf klassische GT-Gewerke: Heizung, Luftung/Klima, Kalte,
Sanitar, Elektro/Kommunikation und Gebaudeautomation

» Transportanlagen (Aufzugs-, Forderanlagen), Techn. Brandschutz-
und Sicherheitsanlagen sind branchenspezifisch zu regeln

Welche Qualifikationen missen bzw. sollten Personen im Bereich der
Instandhaltung von gebaudetechnischen Anlagen aufweisen?
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Qualifikation von Instandhaltungspersonal

Qualifikationskonzept nach VDMA 24176, VDMA 24186, VDI 6022
* Inspektion durch
* Ingenieure
* Techniker
* Meister

Hihere Berufshildung Hochschulstufe

Fachhochschulen

Berufsmaturitat

Tertiéirstufe

| Wartung, |nStandsetzung, % m Eidgendssisches Fahigkeitszeugnis
Verbesserung durch g
' E Berufiiche Grundbild
* Techniker
* Meister _

Obligatorische Schulzeit
» Facharbeiter
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Bild: www.swki.ch/nachwuchs
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Qualifikation von Instandhaltungspersonal

Anforderungen nach SN EN 15628:2014

Die Norm gilt fur die folgenden Fachkrafte in der Organisation der
Instandhaltung:

» Instandhaltungsfachkraft
» Instandhaltungsfihrungskraft und Instandhaltungsingenieur

* Instandhaltungsleiter
(verantwortlich fur IH-Funktion oder IH-Dienstleistung)

EQR = Europaischer Qualifikationsrahmen fur lebenslanges Lernen
NQR = Nationaler Qualifikationsrahmen (Berufsbildung)

www.ngr-berufsbildung.ch
14
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Fachpersonal

Fiir die theoreti-
sche und prakti-
sche Ausbildung
(Ausbildung am
Arbeitsplatz) des
IH-Personals erfor-
derliche Zeit

IH-Fachkraft

IH-Fithrungskraft
und/oder IH-Inge-
nieur

EQR-Niveau 4 und 5
oder gleichwertig
Mindestens zwei
Jahre Erfahrungen in
der Instandhaltung

EQR-Niveau 5 und 6
t gleichwertig

Mindestens zwei
Jahre Erfahrungen in
der Instandhaltung *
oder bereits als
Techniker qualifiziert
und zusatzlich zwei
Jahre Erfahrungen in
der Instandhaltung
oder mindestens
Bachelor-Abschluss
mit zwei Jahren
Erfahrungen in der
Instandhaltung

IH-Leiter

(verantwortlich fir
Instandhaltungs-
funktion oder
-dienstleistung)

oder gleichwertig

Akademische Aus-

bildung mit mindes-

tens finf Jahren
Erfahrungen in der
Instandhaltung
(Arbeit + Manage-
ment + IH-Technik)

Wahrend der beruflichen Entwicklung eines IH-Leiters ist es erforderlich, mindestens
zwei Jahre Erfahrung als Gruppenleiter oder in der Mitarbeiterfihrung mit direkter Verant-
wortung fir die Instandhaltung oder eine IH-Dienstleistung gesammelt zu haben.

* Diplome, Abschlisse und Master-Abschlisse missen wissenschaftliche und technolo-
gische Spezialisierungen sein, bei graduierten Klassen, die eine ausreichende Anzahl von
benoteten Scheinen ergeben, die sich der Entwicklung und Kompetenzerweiterung im

Bereich der Instandhaltung widmen.

Tab. 1: Ubersicht iiber die grundlegenden Eingangsanforderungen und Erfahrungen (SN EN 15628)
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Niveaus NQR-CH-BB
entsprechen EQR-Niveaus

CH-Berufsbildungen sind nicht
klar einem Niveau zuordenbar

Liste vom SBFI (412.105.12)
Noch keine GT-Berufsbildungen

zugeordnet

Berulsbildungs-
abschluss CH

EBA

I IR

Qualifikation von Instandhaltungspersonal

Arboitgeber DE

Berufsbildungs- I
abschluss DE

N

Q
R

Berufsbildung
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Maschine oder Nichtmaschine — das ist hier die Frage

» Das Bundesgesetz Uber die Produktesicherheit (PrSG) ubernimmt auf

Verordnungsebene (PrSV, MaschV) die EU-Richtlinien.
* Produkte durfen den Menschen nicht gefahrden.

» Vorschriften sollen keine unnétigen
Einschrankungen der Wirtschaftsfreiheit
darstellen und den freien Warenverkehr
mit den wichtigsten Handelspartnern der
Schweiz nicht behindern.

* Die CE-Kennzeichnung wird in der Schweiz
grundsatzlich nicht verlangt.

I don't know
whether to be
or not to be...
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Richtlinienreihe SWKI BT104-01 «Betreiben und Instandhalten»
Grosses Thema: «Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz»

Arbeitsrecht Verhiitung von Arbeitnehmerschutz
Unféllen und Berufs-
krankheiten

Der Arbeitgeber muss alle Massnahmen treffen, die

m nach dem Stand der Technik anwendbar
m den Verhaltnissen angemessen
W nach der Erfahrung notwendig sind

Der Arbeitgeber hat die Arbeitnehmenden zur
Mitwirkung heranzuziehen.

OR UVG ArG

Bild: Suva SBA 140.d 18
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Sicht der EKAS (Eidg. Koordinationskommission flur Arbeitssicherheit)

* Arbeitsmittel sind Maschinen, Anlagen, Apparate und Werkzeuge, die
bei der Arbeit benutzt werden (SR 832.30, Art. 3, Abs. 3)

» Unter diesen Begriff fallen auch Produkte, die nicht unmittelbar zum
Arbeiten benutzt werden, aber zur Arbeitsumgebung gehoéren
(z.B. Luftung, Heizung, Beleuchtung), sowie die personlichen
Schutzausrustungen (PSA). (Richtlinie EKAS 6512.d)

+ Das PrSG verlangt, dass nur Produkte in Verkehr gebracht werden,
die den grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen
oder dem Stand des Wissens und der Technik entsprechen.

Dies qilt folglich auch fur Arbeitsmittel. Die zugehoérigen Verordnungen
PrSV und MaschV regeln, wie die Erflllung der Anforderungen
nachzuweisen ist. (Richtlinie EKAS 6512.d)
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GT-Anlage =
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Gebaudetechnik-Anlage = Maschine?

Sicht des Herstellerverbands Raumlufttechnische Gerate e. V.

RLT-Richtlinie 03:
«EG-Konformitatsbewertung von
Raumlufttechnischen Gerateny; QLT
Ausgabe vom August 2016
(www.rlt-geraete.de)

RLT-RICHTLINIE 03
Fazit:
EG-Konformititsbewertung von

» Eine RLT-Anlage ist eine Maschine. amuachnisenen Gardien

» Sie unterliegt deshalb der europaischen
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG.

20
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: Gebaudetechnik-Anlage = Maschine?

Sicht des Herstellerverbands Raumlufttechnische Gerate e. V.

Empfehlung

Dem Anwender (Betreiber oder Investor) der Maschine kann nur
empfohlen werden, sich im Vorfeld zwischen zwei Strategien zu
entscheiden:

Entweder |3sst er durch einen Hersteller Gewerke Gbergreifend
eine ,schliisselfertige” Anlage erstellen. In diesem Fall muss der
Hersteller (Inverkehrbringer) der RLT-Anlage das Konformitats-
verfahren und die CE-Kennzeichnung vornehmen und tragt die
Verantwortung fir die Konformitat mit den EG-Richtlinien und
mandatierten Normen.

Oder er baut die RLT-Anlage (Gesamtanlage) aus verschiedenen
JEinzelkomponenten” auf oder er ldsst durch verschiedene Her-
steller die RLT- Anlage (Gesamtanlage) aus verschiedenen ,Ein-

1L \ aufbauen, die zum Beisple! mit einer Einbau-

anleitung im Sinne der Maschmenr:chtlinie oder aber auch mit
einem individuellen CE-Zeichen geliefert werden. Die Konformi-
tat der Gesamtanlage im Sinne einer verketteten Anlage muss
dann durch den Anwender selbst oder durch seinen Erfillungs-
gehilfen bescheinigt werden. Dies kann in diesen Fallen zum
Beispiel auch der Gesamtplaner der verwendungsfertigen Ge-
samtanlage sein,

Auf Grund der Komplexitat und Vielfalt von raumlufttechnischen
Anlagen kann dem Betreiber empfohlen werden, einen , Konformi-
tatsbeauftragten” vom Beginn bis zum Ende des Projekts zu benen-
nen, der van der Risik lyse fur die tanl bis zur Schnitt-
stellenbeschreibung samtliche Gewerke und Schnittstellen koordi-
niert, abstimmt und (berwacht. Letztlich miissen die Sicherheits-
und Gesundheitsanforderungen der Gesamtanlage und nicht nur
von einzelnen Komponenten erfillt werden. Dies setzt insbeson-
dere bei komplexen Anlagen einen integrativen und ganzheitlichen
Ansatz zur Erfillung der Anforderungen der EG-Richtlinien voraus.
Sinnvollerweise konnte diese zusatzliche Aufgabe zum Beispiel
durch den Gesamtplaner der Anlage, durch Projektsteuerer oder
durch Uberwachungs- und Priifstellen erfolgen.
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Sicht des VDI und BTGA

«Der Anlagenbau in Deutschland sieht das kritisch, weil in der Aufteilung der Rollen zwischen Planer und
Anlagenbauer die Verantwortung auch zu teilen ware. Der Anlagenbauer kann am Ende ja nicht die
Ubereinstimmung mit allen entsprechenden Normen bescheinigen, die in der Planung zu beriicksichtigen
waren. Auch der Planer kann das nicht fir den Anlagenbau mit unterzeichnen. Es wird also eine dritte Partei
gebraucht, die das macht und das ist zusatzlicher Aufwand.

Andererseits ist in Deutschland die ,,Fachunternehmererklarung ein eingefuihrtes Dokument, indem der

Anlagenbau ng
Der juristische
der EU foérdern|:
Die fertige Anlg:
einen Handel irrrerrramooer=o-rrercrert

ey, clie

del’ TGA «WesenSfremd» iucie verjunden, dass sie flr

Maschinenrlchtllnle ist fr Anlagen  prenverenr imernaiy

2uginer KLT-Anla pe zusammenbauen.

Aufgrund dieser beiden Besonderheiten:
1) Zustandigkeitenaufteilung zwischen Planer und Anlagenbauer
2) Anlagen nicht fur freien Warenverkehr in der EU geeignet,

haben BTGA und VDI sich in einer Positionierung dahingehend geduRert, dass die Maschinenrichtlinie fur
Anlagen der TGA ,wesensfremd* ist.»

Thomas Terhorst, Geschéftsfiihrer VDI-Gesellschaft Bauen und Geb&audetechnik (08.09.2016)

TTTOgC RO
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Mogliche Folgen fiir die Gebaudetechnik

Konformitatsbewertung und -erklarung
. Allergiker-Information:
fur gesamte GT-Anlagen Zuluft kann Spuren von

Risikobeurteilung fir jede GT-Anlage Kelmen enfeter
Mehraufwand fur Planer und Unternehmer
Kostensteigerung fur Auftraggeber/Bauherren
Gebaudetechnik wird mehrheitlich als
«Gefahr» wahrgenommen.

Steigerung der Sicherheit fur Nutzer,
Betreiber und Instandhalter von GT-Anlagen
Neue Marktchancen fur Anbieter von
Dienstleistungen

Bild: ATAX Facility und Hygiene
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Besten Dank fur das Interesse!

DeMartin

Energie- und Gebdudetechnik-Ingenieure

SWKI Schweizerischer Verein von Gebaudetechnik-Ingenieuren
o, SICC Société suisse des ingénieurs en technique du batiment
SITC Societa svizzera degli ingegneri nella tecnica impiantistica
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