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Herzlich Willkommen zur

SWKI-Kurzseminar-Reihe
Gebaudetechnik

Norm SIA 411:2016
Modulare Darstellung der Gebaudetechnik

Merkblatt SIA 2024:2015
Raumnutzungsdaten fiir Energie- und
Gebaudetechnik
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Agenda

* Begriissung/SWKI-Neuigkeiten Christian Walther

* Vorstellung Norm SIA 411 und Informationen zu den
Gewerken HLKSE

— Vorstellung der Norm David Burkhardt
— Fragerunde Alle

+ Informationen aus der Norm SIA 411 zum Gewerk GA
— Vorstellung der Norm Jurg Todtli
— Fragerunde Alle

* Vorstellung Merkblatt SIA 2024
— Vorstellung der Norm Martin Ménard
— Fragerunde Alle

* Verabschiedung Christian Walther

» Apéro im Foyer und Networking rund um die Aussteller
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Anlasse SWKI

08.07.2016
16. SWKI-Forum Gebaudetechnik, Horw

13.09.2016 (Bern) / 20.09.2016 (Zurich) / 22.09.2016 (Horw)

SWKI-Kurzseminar-Reihe Liftungstechnik zur SWKI-Richtlinie
VA103-01:2016 Liftungsanlagen fir Parkhduser (Mittel- und
Grossgaragen)

27.01.2017
5. Schweizer Hygienetagung, Luzern

07./21./23.06.2016 WK inar-Reih 5 i 4

07./21.723. Juni 2016 2



SWKI-Kurzseminar-Reihe Gebaudetechnik - Norm SIA 411:2016 und Merkblatt SIA 2024:2015

SWKI ; ‘ | Vg = :

e o T
SWKI-Richtlinien in
Vernehmlassung:

prSWKI EC102-01 Anforderungen an Technikzentralen — Elektro- und
Kommunikationstechnik

www.swki.ch/vernehmlassung

Frist: 26. Juni 2016
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Norm SIA 411:2016
Modulare Darstellung der
Gebaudetechnik

Vorstellung Norm SIA 411 und Informationen zu
den Gewerken HLKSE

Referent: David Burkhardt

eeeeee

07./21./23.06.2016

©:: sia

SWKI-Kurzseminar-Reihe Gebaudetechnik
Juni 2016

Norm SIA 411
«Modulare Darstellung der Gebaudetechnik —
Verstandigungsnormy
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Referent

David Burkhardt
dipl. HLK-Ing. HTL
Projektleiter Anlagentechnischer Brandschutz/HLK

Aicher, De Martin, Zweng AG

Energie- und Gebaudetechnik-Ingenieure
Wirzenbachstrasse 56, CH-6006 Luzern
E: david.burkhardt@adz.ch W: www.adz.ch

Mitglied SIA-Kommission fur Gebdudetechnik- und Energienormen
Mitglied SWKI, Fachlektor SWKI-Richtlinien
Dozent/Lehrbeauftragter BSc, CAS/MAS

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 9
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Agenda
 Historie der Klassierungsmethodik Modula®™
+ Entwicklung und Aufbau von Modula®"
+ Systeme und Teilsysteme der Infrastruktur
* Bausteinkataloge
* Anwendungsbeispiele

e SlA-Produkte, Fazit, Dank

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 10
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Sprechen Sie «Gebaudetechnisch»?

* Reiseworterbuch

(ca. 18’000 Stichwdorter)
* Universal-Worterbuch

(ca. 36’000 Stichworter)
* Praktisches Woérterbuch

(ca. 60’000 Stichworter)
» Taschenworterbuch

(ca. 130’000 Stichworter) Q ===
»  Grossworterbuch

(ca. 350’000 Stichworter)
» Fachwérterbuch Kompakt Technik Englisch

(ca. 64’000 Stichworter)

Lamgrmis it

Englisch

et P
[ ===
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Historie der Klassierungsmethodik Modula®"

» Entwickelt fir den ersten «Nachdiplomkurs Gebaudetechnik» im
Rahmen des MAS «Energie und Nachhaltigkeit im Bauwesen» im
Jahre 2003 (fur die Gewerke Heizung, Liftung/Klima, Kalte)

+ Zielgruppen des NDK GT waren:
+ Architekten
» Bauingenieure
» Gebaudetechnik-Ingenieure
* uw.m.

* Normenprojekt im SIA ab 2007
(zuerst unter «SIA 410»)

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 12
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Historie der Klassierungsmethodik Modula®"

Systemmode" TEILE ELEMENTE KOMPONENTEN  SUBSYSTEME SYSTEM
+ Systeme
* Teilsysteme (Subsysteme)

¢ Elemente
+ Teile
» Stoffe

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 13
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Historie der Klassierungsmethodik Modula®"

Gesucht:

Gemeinsame Sprache auf der Ebene der Systeme und Teilsysteme
und deren Komponenten

Lésungsansatz:
Baukastensystem Modula®"

el

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 14
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Entwicklung und Aufbau von Modula®"

* Morphologischer Kasten als Ansatz zur Darstellung von
Lésungsvarianten (TOP Teamorientiertes Planen, 1996)

» Standardisierte Merkmale | Merkma! Auspragung
Wl;hs_en
+ Gebéaudetechnische Dianst- [eunt
Teilsysteme bzw Nutzung Wohnen | Gewerbs | listung | gemischt
Teilprozesse als
gemeinsamer Nenner Stockwerkzahi | § 7 s 18
Heizung Olheizung Gasheizung Fernwirme Sonne - 01
/-—a ] = """/’__H\a.__._. /.——-"'_"“-\

Variante Il Variante | Variante I1l
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Entwicklung und Aufbau von Modula®"
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Systeme und Teilsysteme der Infrastruktur

Grenzen und Verbindungsstellen
« Abgrenzung soweit méglich nach Baukostenplan des CRB

» Struktur des eBKP-H (2009 bzw. 2012) entsprach den
Anforderungen von Modula®T ideal.

06500

JJJ]:T’E,

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 17
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Systeme und Teilsysteme der Infrastruktur

.

2 Heizungsanlagen .

_— e ——

Kaélteanlagen E

2

—. ____i ,1 Em-.aa.—r.a i

: Gebaudetechnlsche
Infrastruktur

Gebaude-
automation

. Elektro- und
Kommunikations-
anlagen

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 18
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Systeme und Teilsysteme der Infrastruktur

ne

Klassiﬁka”n
% n
/ Baug,,
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Systeme und Teilsysteme der Infrastruktur

Tabelle 3: Zuordnung der gebaudetechnischen Tei zu den Hauptbegriffen (Teilp )
Q

Systeme TT—

Liiftungs- und A fi-f Luftaudb g | Lufy Ls g Luft

Kl i K a Kaleverieilung Killeabgabe
Qung: A g Wasserspeicher teilung

anlage lung

anlage anlage speicherung gegensland

Gasversorgungs- G G i i

anlage apparat

Druckluft- und Luftquell P Druckluft-/ Luftverteilung Druckuft-/

Vakuumanlage Luftsenke Lisf Jak

Elektro- und Kemmunikationsanlagen
Starkstromer-
schlussleitung zeugung (Stark- bzw.

9

)

K ikati i D o] L Daten- und Daten- und

anlage einspeisung

Gebaudeautomation (= vgl. Ziffer 1.9)

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 20
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SIA 411 - Bildworterbuch der Gebaudetechnik

¢ Grundwortschatz der Gebaudetechnik

* 6 ‘Sprachen’ (H, L+K, K, S, E+K, GA)

« 2 ‘Dialekte’ (EV, Zusatzbausteine)

Bildworterbuch Kompakt

» ca. 900 Symbole (sprachneutral) Gebiudetechnisch

Gebaudetechnisch — Deutsch
Deutsch — Gebaudetechnisch

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 21
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SIA 411 - Inhaltsverzeichnis

+ Kap. 0: Geltungsbereich

+ Kap. 1: Verstandigung

+ Kap. 2: Grundlagen

+ Kap. 3: Aufbau und Anwendung der Klassierungsmethodik

+ Kap. 4-9: Bausteinkataloge H/L+K/K/S/E+K/GA

* Anhang A: Bausteinkatalog Energieversorgung

+ Anhang B:  Zusatzbausteine

*+ Anhang C:  Anwendungsbeispiele Raumkonditionierung (HLK)
+ Anhang D:  Anwendungsbeispiele Sanitar

+ Anhang E:  Anwendungsbeispiele Elektro- und Kommunikation
* Anhang F: Anwendungsbeispiele Gebaudeautomation

* Anhang G:  Publikationen

*+ Anhang H:  Stichwortverzeichnis

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 22
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Bausteinkataloge

Die Norm umfasst total 8 Bausteinkataloge:

+ Kap. 4: Heizungsanlagen

+ Kap. 5: Liftungs- und Klimaanlagen

* Kap. 6: Kalteanlagen

« Kap.7: Sanitaranlagen

+ Kap. 8: Elektro- und Kommunikationsanlagen
+ Kap.9: Gebaudeautomation

* Anhang A: Energieversorgung
* Anhang B: Zusatzbausteine

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 23
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Bausteinkataloge

Code-Struktur der Bausteine:
AA.BB.CC.xx.yy.zz

3.1.3.2 Jeder Baustein wird mit einem eindeutigen Code nach dem unter 2.2.1 aufgefiihrten System-
modell gekennzeichnet: AA.BB.CC.xx.yy.zz

Die Klassi hodik umf; prinzipiell nur die im Code mit Grossbuchstaben (AA, BB und
CC) gekennzeichneten Stellen, das sind Bausteine bis auf die Ebene der Komponenten{-gruppen).
Bei Bedarf kann die Klassierungsmethodik auf die im Code mit Kleinbuchstaben (xx, yy und zz) ge-
kennzeichneten Ebenen erweitert werden, Die Trennung der Buchstaben im Code erfolgt immer
mit einem Punkt ohne Leerschlage,

Tabelle 4 Code-Struktur der Bausteine

AA BB cC xx YY zz
Systeme Teilsy ne Komp Bauelemente B
{-gruppen) (Komp ) | (Komg T ) | (Komponenten)
2-stellige, 2-stellige, 2-stellig 2-stellig 2-stellig 2-stellige,
lisch glisch fortlaufend fortlaufende fortlaufend fortlaufend
Abkiirzung Abkirzung Ziffer Ziffer Ziffer Ziffer
SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 24

07./21.723. Juni 2016 12



SWKI-Kurzseminar-Reihe Gebaudetechnik - Norm SIA 411:2016 und Merkblatt SIA 2024:2015

SWKI o

st si1a
Bausteinkataloge

Abkurzungen der Code-Struktur:

Tabelle 5 Abkirzungen fir die ine der Sy und Teilsy

Systeme A (AA) | B (englisch)
Heizungsanlagen HE heating systems
Liftungs- und Klimaanlagen VA ilation & air ditioning syst
Kilteanlagen RE refrigeration systems
Kalteanlagen: Erzeugung RG refrigerati yst g ion
Kalteanlagen: Riickkiihlung RR refrigeration systems: re-cooling
Sanitaranlagen SA sanitary engineering systems
Sanitaranlagen: Wasser sw sanitary engineering systems: water
Sanitdranlagen: Gas 5G sanitary engineering systems: gas
Elektro- und Kommunikationsanlagen EC electrical & communication systems
Gebdudeautomation BA building automation
Gebauds nation: Funkti 1 BF building automation: functions
Gebaudeautomation: Hardware BH building ion: hard
Energieversorgung EN energy supply
Zusatzbausteine AM additional modules

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 25
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Bausteinkataloge

Abkulrzungen der Code-Struktur:

Teilsy o in (Teilpr v | Abkis (BB) | Bed g (englisch
Quellen/Senken 55 sources/sinks
Umwand|ung TR transformation
Speicherung 5T storage
Verteilung Dl distribution
Raum/Ubergabe RD room/delivery
Nutzung/Betrieb uo utilization/operation
Teilsy GA-Hard Abkii (BB) | Bed g (englisch
Management MA management
Automation und Feld AF automation & field
Raum RO room
Teilsy Energi gung Abkii g (BB) | Bed g (englisch)
Primérenergietrager PE primary energy carriers
Energieumwandlung ET energy transformation
Gelieferte Energietrager SE supplied energy carriers
SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 26

07./21.723. Juni 2016 13



SWKI-Kurzseminar-Reihe Gebaudetechnik - Norm SIA 411:2016 und Merkblatt SIA 2024:2015

=le
Q

Bausteinkatalog Heizungsanlagen

Der Katalog beinhaltet Bausteine fUr...

* Quellen/Senken: Energiezufuhr

*  Umwandlung: Warmeerzeuger

» Speicherung: Warmespeicher

« Verteilung: Warmeverteilung

+ Raum/Ubergabe: = Warmeabgabe

* Nutzung/Betrieb: Raumtemperatur (operativ) minimal

A © H @ [
d F 0 Elmm *

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 27
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Bausteinkatalog Liiftungs- und Klimaanlagen

Der Katalog beinhaltet Bausteine fUr...
* Quellen/Senken: Aussenluft-/Fortluftfihrung

*  Umwandlung: Luftaufbereitung

* Speicherung: (Luftwarmespeicher)

+ Verteilung: Luftverteilung

+ Raum/Ubergabe: Luftabgabe

* Nutzung/Betrieb: Raumluftqualitatsklassen, Einsatzgebiete

EXEENE ez 4] [=]

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 28
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Bausteinkatalog Kalteanlagen
Der Katalog beinhaltet Bausteine fUr...
* Quellen/Senken: Energiezufuhr/Warmesenke
*  Umwandlung: Kalteerzeuger/Ruckkuhler
* Speicherung: Kaltespeicher
« Verteilung: Kalteverteilung
+ Raum/Ubergabe: Kalteabgabe
* Nutzung/Betrieb: Raumtemperatur (operativ) maximal
/A [~ <
[~] & 4 =W
SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 29
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Bausteinkatalog Sanitaranlagen (1)

Der Katalog «Wasserversorgungsanlage» beinhaltet Bausteine fir...

* Quellen/Senken: Wasserquelle

*  Umwandlung: Wasserbehandlung
» Speicherung: Wasserspeicher

* Verteilung: Wasserverteilung

+ Raum/Ubergabe: Entnahmestelle
* Nutzung/Betrieb: Chemische/physikalische Beurteilung

W o g = oo -

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 30
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Bausteinkatalog Sanitaranlagen (2)

Der Katalog «Wasserentsorgungsanlage» beinhaltet Bausteine fur...

* Quellen/Senken: Abwasser

*  Umwandlung: Abscheideanlage

* Speicherung: Abwasserspeicherung
» Verteilung: Abwasserleitung

+ Raum/Ubergabe: Entwéasserungsgegenstand
* Nutzung/Betrieb: Abwasserarten

® FE 1 =Y

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 31
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Bausteinkatalog Sanitaranlagen (3)

Der Katalog «Gasversorgungsanlage» beinhaltet Bausteine fir...

* Quellen/Senken: Gasquelle

*  Umwandlung: Gasbehandlung
» Speicherung: Gasspeicher

» Verteilung: Gasverteilung

+ Raum/Ubergabe: Gasverbrauchsapparat
* Nutzung/Betrieb: -

g > 0 — ¢

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 32
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Bausteinkatalog Sanitaranlagen (4)

Der Katalog «Druckluft-/Vakuumanlage» beinhaltet Bausteine fr...

* Quellen/Senken: Luftquelle/Luftsenke

*  Umwandlung: Kompressor/Luftbehandlung
» Speicherung: Druckluft-/Vakuumbehalter

« Verteilung: Luftverteilung

+ Raum/Ubergabe: Druckluft-/Vakuumverbraucher
* Nutzung/Betrieb: Druckluftklasse, Stoffreinheit

=B 0 7§
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Bausteinkatalog Elektro und Kommunikation (1)

Der Katalog «Elektroanlage» beinhaltet Bausteine fir...

* Quellen/Senken: Starkstromanschlussleitung

*  Umwandlung: Starkstromerzeugung

» Speicherung: Energiespeicher

» Verteilung: Installationen (Stark- bzw. Schwachstrom)
+ Raum/Ubergabe:  Verbraucher

* Nutzung/Betrieb: Energieeffizienzklasse

A ® [ & [
7 o B Im ow E
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Bausteinkatalog Elektro und Kommunikation (2)

Der Katalog «Kommunikationsanlage» beinhaltet Bausteine fir...

Quellen/Senken: Kommunikationseinspeisung
Umwandlung: Datenquelle

Speicherung: Datenspeicher

Verteilung: Daten- und Kommunikationsinstallation
Raum/Ubergabe: Daten- und Kommunikationsverbraucher
Nutzung/Betrieb: -

A ® [ & [
% Y H & 8
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Bausteinkatalog Energieversorgung

Der Katalog beinhaltet Bausteine fUr...

Primarenergietrager

Energieumwandlung
(= in Sekundarenergie)

Gelieferte Energietrager

S T 8¢,
ywri I =
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Figur 1 Stufen der Energicumwandiung (abgeleitet aus [16])
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Bausteinkatalog Zusatzbausteine

Der Katalog beinhaltet Zusatzbausteine fir...

=l g
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* Heizungsanlagen
+ Luftungs- und Klimaanlagen
» Kalteanlagen
» Sanitaranlagen
» Elektro- und Kommunikationsanlagen
+ Gebdudeautomation
» Gebaudetechnik (systemubergreifende Symbole)
L}
HFQ- B,
¢ | ([ VA
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Anwendungsbeispiele Raumkonditionierung (HLK)
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Anwendungsbeispiele Sanitar
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Anwendungsbeispiele Elektro und Kommunikation

S 411 - tnpiol E.1 noutral

sia

Cusba/Sanke Umwandiung Spescharung Vermsilung

RaumAlbegabe

]
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Anwendungsbereiche von Modula®"

Neubauten:

Konzept- und Variantenstudien
Machbarkeitsprifungen, Systemwahl

Teilphasen «Strategische Planung», «Vorstudien», «Vorprojekt»

Teilphase «Inbetriebnahme, Abschluss»

Bestehende Bauten und Sanierungen:

Betriebsoptimierung

Analyse der bestehenden Systeme
Erfassen der bestehenden Teilsysteme
Erfassung der «Hardware» (Installationen)
Darstellungen fiir «Software» (GA)

. . N | .
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SIA-Produkte

« Norm mit total 278 Seiten als ‘Manual’ > www.webnorm.ch

« Datenbank mit Gber 900 Symbolen als PNG-Dateien (2,75 MB)
- www.energytools.ch - Downloads - Datenbanken

(Gratis fur registrierte Benutzer/innen)
+ CAD-fahige Symboldateien (in Uberpriifung)

deutsch  bmngals  ohesireriucher isgenisr- i archi tektens
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Fazit

Was ist SIA 411 bzw. Modula®™?

» Klassierungsmethodik fiir eine integrale und modulare Darstellung
der Gebaudetechnik

» Bildworterbuch fiir eine einfache und tibersichtliche Darstellung
gebaudetechnischer Anlagen in Blockdiagrammen

» Verstandigungsnorm fir alle Beteiligten eines Bauprojektes

Was ist SIA 411 bzw. Modula®T nicht?

* Kein Ersatz fir die Symbole nach SIA 410:1986 «Kennzeichnung
von Installationen in Gebduden — Sinnbilder fir die Haustechnik»

» Kein Ersatz fur detaillierte Anlagen- und Prinzipschemata
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SITC

Dank — Kommission SIA 411

Préasident: Prof. Kurt Hildebrand SIA KGE, HSLU

Sachbearbeitung: David Burkhardt Raumkond., Energiever.
Dr. Jurg Todtli Gebaudeautomation
Adrian Tschui Sanitar (bis 12/2009)

Prof. Reto von Euw Sanitar (ab 1/2010)
Prof. Volker Wouters Elektro, Kommunikation

Aktiv-Mitglieder:  Alfred Freitag ProKlima
Hans D. Halter SIAKH
Urs Lippuner suissetec
Urs Meyer SSHL
Hans-Peter Scharer Bauherrschaft, ETH
Gerhard Zweifel SIA KGE, HSLU

sowie weitere Mitglieder (Architektur, GNI, VSSH, Projektierung)
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4056 Basel olo
oo

Dank — Grafiker :‘“’,

www.nougat.ch
» Sandro Isler
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Norm SIA 411
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Modulare Darstellung der
Gebaudetechnik

Informationen aus der Norm SIA 411 zum
Gewerk GA

Referent: Juirg Todtli
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S14d
SWKI-Kurzseminar-Reihe Gebaudetechnik
2016-06-07 Ziirich

Norm SIA 411:2016
Modulare Darstellung der Gebaudetechnik

Teil Gebaudeautomation

Jiirg Todtli
Consulting Jiirg Todtli

juerg@toedtli.net
Mitglied der SIA KGE, mehrerer zugeordneten SIA
Normenkommissionen und der CEN TC 247
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SIA 411: Eine Verstandigungsnorm

Wir hoffen, mit der SIA 411 zur Verstandigung zwischen
Bauherren, Architekten und den verschiedenen Ingenieuren
beizutragen!

S1a
Was verstehen wir unter Gebaudeautomation (GA)?

SIA 411:2016, Seite 20:

1.1.7 Gebidudeautomation

1.1.7.1 Gebaudeautomation (GA) (1) Technik, die alle intelligenten und infrastrukturellen Komponenten
Domatique und Geréte umfasst, die der Regelung, Steuerung, Uberwachung,
Optimierung sowie der Bedienung und dem Management gebaude-

technischer Anlagen dienen. (SIA 118/380)

1.1.7.2 Gebdudeautomation (GA) (2) Bezeichnung der Einrichtungen, Software und Dienstleistungen fir
Automation du bétiment automatische Steuerung und Regelung, Uberwachung und Opti-
mierung sowie fiir Bedienung und Management zum energieeffi-
zienten, wirtschaftlichen und sicheren Betrieb der technischen Ge-
béudeausristung. (SN EN ISO 16484-2)

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 52
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Was verstehen wir unter einem
Gebaudeautomationssystem (GA-System)?

Kurz: Ein GA-System ist eine System, das der GA dient.

Ein GA-System ist eine System, das die Funktionen der GA austibt.

SIA 411:2016,

Seite 21:

1.1.7.8 Gebédudeautomationssystem
{GA-System)

Systéme d'automation

du batiment (BA)

S1a

System, bestehend aus allen Produkten und Dienstleistungen fiir
automatische Steuerung und Regelung (einschliesslich Logikfunkti-
onen), Uberwachung, Optimierung, Betrieb sowie fiir manuelle Ein-
griffe und Management zum energieeffizienten, wirtschaftlichen
und sicheren Gebaudebetrieb.

Diese Definitionen der Gebaudeautomation und des Gebaudeauto-
rmationssystems umfassen auch einfache Systeme, wie zum Bei-

spiel ein Heizungsregelgerat zusammen mit seinen Fuhlern, Stellan-

trieben, Stellgliedern und den Verbindungen dazwischen. Anbieter
von Gebaudeautomation verwenden das Wort GA-System jedoch
oft in einem engeren Sinn fir Systeme mit mehreren Einrichtungen,
die durch Ubertragung von Datenpaketen tber Netzwerke unter-
einander Informationen austauschen (kommunizieren).

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein

Zuriick zum Referat von David Burkhardt

24.06.2016

SIA 411:2016, Seite 48:
Tatalle 3 L v don r
l Raumy
Ubergabe

Heizungs o { poicher | Winme- Wiirmupabgabe
anlagen wartailung

Luftungs- und | Aussenbuft. Luftauf Luftwarme Luftventeilung | Luftabgabe
Klimaanlagen Bersitung speichir

Fortluftfiheung

K

K

K

K

| Warmesenke

Fickiihlung

53

S1a

Sanitiraniagen
Wasserver Wassorquelle | Wassor Wasserspeicher | Wasser Emnahmestelle
an vartailung
Wasserent Abwasser Abscheide. Abwasser Abwasser Enwasserungs.
sorgungsankagn anlag spaicharung leitung pgenstand
Gasver- Gasqualle i ilung
sorgungsantage | apparat
Druckiuft und | Luhguelle’ Kompressor| | Druckluft) Luftverteilung | Druckiuft
Vakuumanlage | Luftsenks Lufthahandlung | Vakuum Viskuum
| behaltor verbraucher
Eluktro- und
I Starkst E er] 1
anschluss. BrzeugUNgG iStark- baw,
laitung Schwachstrom)
[ [ Duaten- und Daten- und
tiansanlage kationssin Kammuni Kammuni-
speisung kationsinstalla- | kationsver-
tion brauches
Geoblivdeautomation (vgl. 1.9
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S1a

Zuriick zum Referat von David Burkhardt

SIA 411:2016, Seite 48:

Frage: Lasst sich die GA auch in diese Teilprozesse (Elemente der Versorgungskette) gliedern?

Tatalle 3 L v don r
T Tellpro-| Guallen/ Roum/
Ubergabe
Wissma- Wirmeabgabe
anlagen wartailung
Lufungs- und | Aussenbuft:/ Luftauf Luftwarme Luftventeilung | Luftabgabe
Klimaanlagen | Fortluftfihrung | bersitung spichir
" [z [3 [7 i [7
| Warmesenke | Rickkihlung
Sanitiraniagen
Wasserver Wassorquelle | Wassor Wasstrapeicher | Wasser- Entnahmestelle
e vartailung
Wasserent Abwasser Abschuide Abwasser Abwassor Entwasserungs-
sorgungasntage] anlage speschirung leitung gegenstand
Gagver- Gasqualle i i
sorgungsanlage| apparat
Druckiuft- und | Lufiquelie/ Kompressor/ Druckluf/ Luftverteilung | Druckiufi/
Vakuumaniage | Luftsenks Luftbohandiung | Vakuum Vakuurm.
| behalter | verbraucher
Elektro- und
7 Starkst
anschluss. BrzeugUNgG iStark- baw,
Haitung Schwachstrom)
D D { Daten- und Daten- und
tiansanlage kationssin Kammuni Kammuni-
speisung kationsinstalls- | kationsver-
tion brauches

i G-Mudumvn;nlnn Ivgl. 1.9
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Wichtige Unterscheidung

Wichtige Unterscheidung

Funktionalitat der GA Hardware (HW) der GA

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 56
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Wichtige Unterscheidung

Wichtige Unterscheidung

Funktionalitat der GA

Hardware (HW) der GA

Frage: Lasst sich die GA auch in diese Teilprozesse (Elemente der Versorgungskette) gliedern?

Antwort: Ja, die Funktionalitat der GA, lasst sich weitgehend auf diese Art gliedern.

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein
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Wichtige Unterscheidung

Funktionalitat der GA

Hardware (HW) der GA

Gliederung:

Gliederung in einzelne
Funktionen der GA

Gliederung in einzelne
HW Komponenten der
GA

Bausteinkatalog GA
Kapitel 9

1. Teil: 9.1 bis 9.6

2. Teil: 9.7 bis 9.9

Darstellung im
Blockdiagramm

Darstellung der
Funktionen der GA

Darstellung der HW der
GA

Anwendungsbeispiel
Anhang F

Anhang F, Blatt 1/6 bis
5/6

Anhang F, Blatt 6/6

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein
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sia

Wichtige Unterscheidung & Inhalt der Prasentation

Wichtige Unterscheidung

Funktionalitéat der GA

Hardware (HW) der GA

Gliederung:

Gliederung in
Funktionen der GA @

Gliederung in HW

Bausteinkatalog GA
Kapitel 9

1. Teil: 9.1 bis 9.6 @

Komponenten
2. Teil: 9.7 bis 9.9 @

Darstellung im
Blockdiagramm

Darstellung der
Funktionen der GA @

der GA
Darstellung der HW der

GA @

Anwendungsbeispiel
Anhang F

Anhang F, Blatt 1/6 bis

5/6 @

Anhang F, Blatt 6/6
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@ Funktionalitat der GA - Gliederung

Wichtige Unterscheidung

Funktionalitat der GA

Hardware (HW) der GA

Gliederung:

Gliederung in
Funktionen der GA @

Gliederung in HW

Bausteinkatalog GA
Kapitel 9

1. Teil: 9.1 bis 9.6 @

Komponenten
2. Teil: 9.7 bis 9.9 @

Darstellung im
Blockdiagramm

Darstellung der
Funktionen der GA @

der GA
Darstellung der HW der

GA @

Anwendungsbeispiel
Anhang F

Anhang F, Blatt 1/6 bis

5/6 @

Anhang F, Blatt 6/6

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein
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S1a

@ Funktionalitat der GA - Gliederung

SIA 411:2016, Seite 35:

1.9.4 Funkti ller Aufbau der GA (in dieser Norm)

1.9.4.1 Strukturierung der Funktionalitat der GA
Die Funktionalitidt der GA wird in GA-Funktionsbausteine gegliedert.

1.9.4.2 Erster Grundsatz fiir die Strukturierung der Funktionalitat der GA

Die Funktionalitdt der GA wird soweit als moglich gleich strukturiert, wie die geb&udetechnische
Anlage in dieser Norm gegliedert ist, das heisst in die Systeme (Gewerke):

Heizungsanlagen,

Liiftungs- und Klimaanlagen,

Kélteanlagen,

Sanitéranlagen,

Elektro- und Kommunikationsanlagen (dabei stehen Beleuchtungsanlagen sowie Sonnen- und
Wetterschutzanlagen im Vordergrund).

Innerhalb dieser Systeme erfolgt die Gliederung in die Elemente der Versorgungskette, d.h. in die
Teilprozesse:

Quellen/Senken,
Urmwandlung,
Speicherung,
Verteilung,
Raum/Ubergabe.

So entspricht in der Regel jedem Baustein der gebaudetechnischen Anlage ein GA-Funktions-

baustein. Es handelt sich somit um eine Strukturierung der GA nach dem Abbildungsprinzip, da
die Struktur der Funktionalitat der GA die Struktur der gebaudetechnischen Anlage abbildet.

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 61
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@ Funktionalitat der GA - Gliederung

Gliederung in Matrixform:

Quelle/Senk | Umwandlung | Speicherung | Verteilung Raum/Uberg | Nutzung/Be
e ang trieb

Heizungsanlagen

Luftung- und
Klimaanlagen

Kalteanlagen

Sanitaranlagen

Elektro- und
Kommunikations-
anlagen

Gewerkiiber-
greifende
Funktionen

Ubergeordnete
Funktionen
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@ Funktionalitat der GA - Gliederung

Gliederung in Matrixform:

Fir

Strukturierung nach Abbildungsgesetz Diverserses

Quelle/Senk
e

Umwandlung | Speicherung | Verteilung Raum/Uberg Nutzung/Be

ang trieb

Heizungsanlagen

Liftung- und
Klimaanlagen

Kalteanlagen

Sanitéranlagen

Elektro- und
Kommunikations-
anlagen

Gewerkiiber-
greifende
Funktionen

Uberaeordnete
Funktionen

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein
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@ Funktionalitat der GA - Bausteinkatalog

Wichtige Unterscheidung

Funktionalitat der GA

Hardware (HW) der GA

Gliederung:

Gliederung in
Funktionen der GA @

Gliederung in HW

Komponenten
der GA @

Bausteinkatalog GA
Kapitel 9

1. Teil: 9.1 bis 9.6 @

2. Teil: 9.7 bis 9.9 @

Darstellung im
Blockdiagramm

Darstellung der
Funktionen der GA @

Darstellung der HW der

GA @

Anwendungsbeispiel
Anhang F

Anhang F, Blatt 1/6 bis

5/6 @

Anhang F, Blatt 6/6
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(2) Funktionalitit de

SIA 411:2016, Seite 182:

9 BAUSTEINKATALOG GEBAUDEAUTOMATION

sia

r GA - Bausteinkatalog

[BUILDING AUTOMATION]
a1 Q — Bos5i) Kaina Baustsing vorhandan (Code sl Platzhaliar)
Gode Symbol Banannung Cuniln Amwandung und Bamerkung
BF 55,01
8.2 Funktion: =Tms]
Coda Symibol Banannung Crusile Anwandung und Bamarkung
BF.TR.01 BAC Funclion Regatung o - - Kiagsiarung dar Bulomatizchan Steuarung und Regakung nazh
Risgpithire] st VWA SN EN 152322012 (Tab. 1 und Tab, 2, Poa. 15)
Tra-Hoat-Gan Hr Vnmoonge- und X =0 Korstants Tempaeabur
Typa = X Femhetzung X =1 Vo der Aussertemparatur abhangige varkable Temparatur
[Hanting - Gararation X =2 Vo dor Last abhangige variabie Temperatur
{Heot-Genl]
BF.TR.OG [BAC Function | | F#aelung des Hairbatriabs - - Kiaggineure dee suiomatischan Steuarung und Regehing nach
Fegalung dar Warmearzougsr SN EN 15232:2012 (Tab, 1 und Tad, 2. Poa, 1.7k
Trma-Hoat HP i Wikmaspumpan A=0 Keestants Temparatur
Type = X ting — X =1 Vo der Aussartemparatur abhiingige varisbis Temperstur
| | Imt n'_'gpnm PuTES X =2 Vo der Last oder dem Bedar! abhangige variatie Temperatur
BF.TR.03 | BAC Function Regalung das Haizbatriaba — - Klagsiarury dar Suldmatischen Steusrung und Regalung nach
Batriebsabilokge der SN EN 152322012 (Tab. 1 und Tab, 2, Pog, 18}
Tena-Heat-Seq varschindanen Eraeuger

X =0 Priorititensetzung nusschiiessich nach der Lautzet
W m 1 D Ao et sttt st et § 2t

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein
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@ Funktionalitat der GA - Bausteinkatalog

SIA 411:2016, Seite 182:

8.2  Funktion: L =Tms] |
Coty Symbel Benennung Quely Anwirsureg wid Berrkung
BF TR01 BAC Funciion Fsgelung des Heizbetrists ~ - Klassierung dor sutoenatischen Steserung und Regshung nach
Hiegelung ter Wirmeerzouger SN EN 18232-2012 {Tab. 1 und Tab. 2, Fos. 18]
Trma-Heat-Gion T Vi - und XKoo Kongarne Tomparstr
Type = X Femhaizung =1 Von der Ausgentempenitur abhingige vanable Temperatur
X=2 WVon dur Laal abhangigu varisbie Tempurabur

[Haating — Ganaration
(Hoat-Gonl]

BAC Function

Tms-Heat-Gen
Typa = X

Regelung des Heizbatriebs —
Regelung der Warmeerzeuger
fir Verbrennungs- und
Fernheizung

[Heating - Generation
(Heat-Gen)]
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S1a
@ Funktionalitat der GA - Bausteinkatalog

SIA 411:2016, Seite 182:

8.2 Funktion: L = Trns] |
Code Eymbel Banannung Quets [ —
BFTR.0Y BAC Fanction | | Fisgelung des Huizbetriets = | = Kiassieruny dar sutormatescren Steserung und Regsung nach
Regelung der Warmoorzeuger SN EN 182522012 (Tab. 1 und Tab. 2. Pos. 16
Trna-Haat-Gan Tur Varrnnungs- und X=0 Konstane Tomporatu
Type = X Femhaizung %=1 Vo dor Aussenempaniur sbhangige variable Temperatur
[Heating - Genoraton %=2 Von dor Last abhangige varisbie Temporabur
{Hont-Gan]

Klassierung der automatischen Steusrung und Regelung nach

B‘ c Fu"chlﬂﬂ SN EN 15232:2012 (Tab. 1 und Tab. 2, Pos. 1.6):
X =0 Konstante Temperatur
X =1 Von der Aussentemperatur abhangige variable Temperatur

Tl'nﬁ- HE‘EI 3 Gaﬂ X =2 Von der Last abhangige variable Temperatur

Typa =X
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S1a
@ Funktionalitat der GA - Bausteinkatalog

SIA 411:2016, Seite 186:

i

‘ ‘ ‘ TR, 1] LTS DT ETIRETLZUTR ST DURIOUTG. DUT
dat R

pevict e
9.4 Funktion: Verteilung [function: distribution - Dist]
Code Symbol Banonnung [ Arwendung und Bemanung
BE.DLOY r Regeiung dos Helzbetiobs q ter Stouenng !
BAC Function | | o kg der SN EN 152022012 (Tab. 1 und Tab. 2, Pos. 1.3)
Dnst ot Tomnp Wismirwissentinppra im X=0 Keina auomatische Regaking
Typs = X Versilungsnets (Vor oder K= 1 Wittensgagelibee Regalung
| Ruckduf] X=2 Badarizabhangige Regalung
[Heating — Tempemture
{Haat-Tamp))
BF D102 [BAC Function Regulung dus Heizbotriobs Klasgiorurs der automalischen Steusrung und Regelung nach
Ragelung der Umwalzpumpen SN EN 15232:2012 (Tab. 1 und Tab. 2, Pos. 1.4)
Dust-Heat Pump e %=0 Kaine automatische Regeking
Type = X _ A X=1 EintAus-Rogeking
[ Rt [Hoating - Pumgs (Heat-Puma)] X=2 Mehrsafervegehing
¥ =3 Regeheg der varabilon Pumgendishzabl
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Funktionalitat der GA — S14d

Darstellung im Blockdiagramm

Wichtige Unterscheidung
Funktionalitat der GA Hardware (HW) der GA
Gliederung: Gliederung in Gliederung in HW

Funktionen der GA @ Komponenten @
der GA

Bausteinkatalog GA 1. Teil: 9.1 bis 9.6 @ 2. Teil: 9.7 bis 9.9 @

Kapitel 9
Darstellung im Darstellung der Darstellung der HW der
Blockdiagramm Funktionen der GA @ GA @

Anwendungsbeispiel Anhang F, Blatt 1/6 bis | Anhang F, Blatt 6/6

Anhang F 5/6 @
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Funktionalitat der GA —
Darstellung im Blockdiagramm

SIA 411:2016, Seite 67:

3.7.5 Darstellung der Funktionen der GA im Blockdiagramm

3.7.5.1 Die Darstellung der Funktionen der GA wird in das Blockdiagramm der HLKSE-Anlagen integriert.

3.7.5.2 Der mit der Uberschrift «BAC Function» gekennzeichnete GA-Funktionsbaustein wird im Block-
diagramm unter den entsprechenden Baustein der HLKSE-Anlage gesetzt.
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sia

@ Funktionalitat der GA - Anwendungsbeispiel

Wichtige Unterscheidung

Funktionalitéat der GA

Hardware (HW) der GA

Gliederung:

Gliederung in
Funktionen der GA @

Gliederung in HW

Komponenten
der GA @

Bausteinkatalog GA
Kapitel 9

1. Teil: 9.1 bis 9.6 @

2. Teil: 9.7 bis 9.9 @

Darstellung im
Blockdiagramm

Darstellung der
Funktionen der GA @

Darstellung der HW der

GA @

Anwendungsbeispiel
Anhang F

Anhang F, Blatt 1/6 bis

5/6 @

Anhang F, Blatt 6/6
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@ Funktionalitat der GA - Anwendungsbeispiel

SIA 411:2016, Seite 263:

F.1 Gebiiudetechnikanlagen - ohne Gebiudeautomation

Systom

§

Haizungsard

Kitoantagen,

:t\;lel:J Jopul) 4 8 u!qu;

Lings- und
Kimaariagen

HrLigin

LichuiAbschisse
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S1a
@ Funktionalitat der GA - Anwendungsbeispiel

SIA 411:2016, Seite 264:

F.2 mit nach SN EN 15232), Blatt 1/6

Sysem CralialBenke Unwandiung Sgicheung Verwiking Raum/eargibe Netzurg/Betriot

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 73

S1a
@ Funktionalitat der GA - Anwendungsbeispiel

SIA 411:2016, Seite 264:

F.2 mit nach SN EN 15232), Blatt 1/6

Sysem CralialBenke Unwandiung Sgicheung Verwiking Raum/eargibe Netzurg/Betriot

Heinanguankgnn

BAC Function BAC Function
Tms-Heat-Gen H-Heat
Type = X Type=X

BF D01 =1

BFTRO1: X =1
Ausgariamp. anh, Temp
]

Tamp-Solk, Heiz, slalien
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S1a
@ Funktionalitat der GA - Anwendungsbeispiel

SIA 411:2016, Seite 264:

F.2 mit ion (F i nach SN EN 15232), Blatt 1/6
Sysem CralialBenke Unwandiung Sgicheung Verwiking Raum/eargibe Netzurg/Betriot

At
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S1a
@ Funktionalitat der GA — Vergleich mit einer
feineren Darstellung der Funktionalitat

SIA 411:2016, Seite 264: SN EN 15232:2012, Seite 84:
Ausschnitt aus SIA 411 Feinere Darstellung
Blockdiagramm

& T,
N P ./‘I N\ ()
:I:.l'_l.-_J &
HE.1.82 | 1
Zwarahr-Syssem i
(Zwmileter)
BAC Function
Pl
Dist-Heat-Temp =
Type =X [
BFDIOT X=1
Witanngsoet, Reg
Legende
1 Heizkdrper
BildC.2—A i h fiir Beispiel 4
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S1a
@ Funktionalitat der GA - Anwendungsbeispiel

SIA 411:20186, Seite 265:

F.2 mit L nach SN EN 15232), Blatt 2/6

Sywem QuelleSenks Urmeanding

_@ |

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 7

S1a
@ Funktionalitat der GA - Anwendungsbeispiel

SIA 411:2016, Seite 266:

F.z mit Gebiiud ion (Funicti nach SN EN 15232), Blatt 3/6
Sy Crmta/Sarkn Urmmanding Spechening Putzung/Batriet.
i & :l% Pry—
- == Lo
Trew

Elenaniagen

Apseninse
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F.2 GebHud

Syrtem

Funitonsn S GA

it Gebud

CumltaSarkn Urwandiong

Virisikang

S1a
@ Funktionalitat der GA - Anwendungsbeispiel

SIA 411:2016, Seite 267:

ion [Funkti nach SN EN 15232), Blatt 4/6

Psurrbergeabe

SIA Sgh

eizerischer Ingenieur- und Architektenverein

24.06.2016
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@ Funktionalitat der GA - Anwendungsbeispiel

SIA 411:2016, Seite 267:
F.2 Gebiiud: mit Gebaud
Syuiem e Garik Umwandiung Spec.

Furistonen S GA

BAC Function

5-Cmp5-HoU5

" | Type =X

BF OO K =1
Raumrsrizungsart wahlan

BAC Function

HLF-HABA
Type = X

BF LG X =1
Zerirale Bedisnurg
oL

BAC Function

HLF-TBM-Mon
Type =X

BFLUD 1K=
io Zu Ensrgiessrtrauch
LIS

SIA S|
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@ Funktionalitat der GA - Anwendungsbeispiel

SIA 411:2016, Seite 268:

F.2 i il mit nach SN EN 15232), Blatt 5/6
System CuetteSeke Umeandung Speichanng Veriehng R/ Utsergabe
SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 81
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@ Funktionalitat der GA - Anwendungsbeispiel

SIA 411:2016, Seite 268:

F.2 E: i mit

nach SN EN 15232), Blatt 5/6

System Cuelie'Serke Umeandung

Speichanng

Vertkng

Rasmilitergabe urungBeiet

GA-Effizienzklasse
zwischen

BAC Function

BAC-EC B

BF L0 1202
GA-EMMzianzklasse C

und

BAC Function

BAC-EC B

BF LDAZAH

GA-EMMzianzklasse A
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(5) Hardware der GA - Gliederung

S1a

Wichtige Unterscheidung

Funktionalitéat der GA

Hardware (HW) der GA

Gliederung in
Funktionen der GA @

Gliederung:

Gliederung in HW

Bausteinkatalog GA
Kapitel 9

1. Teil: 9.1 bis 9.6 @

Komponenten
2. Teil: 9.7 bis 9.9 @

Darstellung der
Funktionen der GA @

Darstellung im
Blockdiagramm

der GA
Darstellung der HW der

Anhang F, Blatt 1/6 bis

5/6 @

Anwendungsbeispiel
Anhang F

> @
Anhang F, Blatt 6/6

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein

@ Hardware der GA - Gliederung

SIA 411:2016, Seite 67:

Hardware der GA

3.7.3.1 Klassifizierungen

24.06.2016 83

Die Hardware der GA wird entsprechend 1.9.5.2 in folgende GA-Hardware-Teilsysteme gegliedert:

- Management,

- Automation und Feld,
- Raum,

— Nutzung/Betrieb.

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein

07./21.723. Juni 2016

24.06.2016 84

42



SWKI-Kurzseminar-Reihe Gebaudetechnik - Norm SIA 411:2016 und Merkblatt SIA 2024:2015

S1a

@ Hardware der GA - Bausteinkatalog

Wichtige Unterscheidung

Funktionalitéat der GA

Hardware (HW) der GA

Gliederung:

Gliederung in
Funktionen der GA @

Gliederung in HW

Komponenten
der GA @

Bausteinkatalog GA
Kapitel 9

1. Teil: 9.1 bis 9.6 @

2. Teil: 9.7 bis 9.9 @

Darstellung im
Blockdiagramm

Darstellung der
Funktionen der GA @

Darstellung der HW der

GA @

Anwendungsbeispiel
Anhang F

Anhang F, Blatt 1/6 bis

5/6 @

Anhang F, Blatt 6/6
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@ Hardware der GA - Bausteinkatalog

SIA 411:2016, Seite 194:

9.7

=] Symiol

BHMA 0T

(BHAF 05)
(EC.RD.08.04)

T | Bedorstton/Smdionenbet

[Manisaning & Oparatar
Unit/Oparator Station]

Drucker, Kopierer, Scanner

i nach SN EN 50 16484-2:2004

Typischos Boispist oin PC

Banennut ng nach SN EN IS0 18484.2.2004

| BHMAD2 | =
BH AF 06) &
:.=r. b 09.03)
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S1a

Hardware der GA —
Darstellung im Blockdiagramm

Wichtige Unterscheidung

Funktionalitat der GA Hardware (HW) der GA

Gliederung: Gliederung in Gliederung in HW

Funktionen der GA @ Komponenten @
der GA

Bausteinkatalog GA 1. Teil: 9.1 bis 9.6 @ 2. Teil: 9.7 bis 9.9 @

Kapitel 9
Darstellung im Darstellung der Darstellung der HW der
Blockdiagramm Funktionen der GA @ GA @

Anwendungsbeispiel Anhang F, Blatt 1/6 bis | Anhang F, Blatt 6/6

Anhang F 5/6 @
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Hardware der GA —
Darstellung im Blockdiagramm

SIA 411:2016, Seite 68:

376 Dar g der der GA im Blockdiagramm

3.7.6.1 Die Hardware der GA wird im Blockdiagramm als ein weiteres System (Gewerk) dargestellt, wobei
die Aufteilung in Spalten entsprechend der besonderen Gliederung in GA-Hardware-Teilsysteme
von jener der anderen Gewerke abweicht.

3.7.6.2 Die GA-Hardware-Teilsysteme sind entsprechend 3.7.3.1:
- Management,
- Automation und Feld,
- Raum,
— Nutzung/Betrieb.
Zu den ersten drei GA-Hardware-Teilsystemen werden auch die dazu gehdrenden Bediengerate
und -stationen sowie die dazu gehdrenden Kommunikations-Netzwerke gezahlt. Das vierte GA-
Hardware-Teilsystem ist als fiktives Teilsystem fiir die Darstellung (bergeordneter Anforderungen,
z.B. zur Vernetzung der Gewerke, reserviert.

3.7.6.3 Die Verbindungen zwischen den GA-Hardware-Bausteinen werden durch Linien dargestellt (chne
Pfeile).

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 88
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sia

Hardware der GA - Anwendungsbeispiel

Wichtige Unterscheidung

Funktionalitéat der GA

Hardware (HW) der GA

Gliederung in
Funktionen der GA @

Gliederung:

Gliederung in HW

Bausteinkatalog GA
Kapitel 9

1. Teil: 9.1 bis 9.6 @

Komponenten
2. Teil: 9.7 bis 9.9 @

Darstellung der
Funktionen der GA @

Darstellung im
Blockdiagramm

der GA
Darstellung der HW der

Anhang F, Blatt 1/6 bis

5/6 @

Anwendungsbeispiel
Anhang F

o @
Anhang F, Blatt 6/6

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein
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Hardware der GA - Anwendungsbeispiel

SIA 411:2016, Seite 269:

F.2 GebHud

Ausomation und Fald
HVAG
L__58A
AM

=0

Blatt 6/6

m Mutzung Bevieh
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S14d
Hardware der GA - Anwendungsbeispiel

SIA 411:2016, Seite 269:

F.2 Gebludetechnikanl mit Gebliuds ion (Hard Blatt 6/
System Manapamset Aussmation und Fald Raum Mutzung Bevieh
<
3
i
i
i
B .U, 01 06
Matzwerk fir HLK und
Badaiichiung
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L
Bemerkungen:
.

SIA 411 Blockdiagramme mussen nicht vollstandig gezeichnet
werden:

Fokussieren Sie auf das, was im Entwurf festgehalten, und das, was
kommuniziert werden soll.

SIA 411 Blockdiagramme — insbesondere der GA Teil — kdnnen auch
von Hand gezeichnet und geschrieben werden.

Mehr Info zu den GA-Funktionen:

- EN 15232:2012 (SIA 386:110), ,Energieeffizienz von Gebauden — Einfluss von
Gebaudeautomation und Gebdudemanagement*

- VDI 3813 Blatt 2 2011, Geb&udeautomation (GA) — Raumautomationsfunktionen (RA-Funktionen)

- Siemens, ,Gebaudeautomation — Einfluss auf die Energieeffizienz*, 2012 (Download gratis)
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SIA 411: Eine Verstandigungsnorm

Wir hoffen, mit der SIA 411 zur Verstandigung zwischen
Bauherren, Architekten und den verschiedenen Ingenieuren
beizutragen!

Fragen?

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 94
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O %
Merkblatt SIA 2024:2015

Raumnutzungsdaten fur Energie-
und Gebaudetechnik

Vorstellung Merkblatt SIA 2024

Referent: Martin Ménard

07./21./23.06.2016 SWKI. inar-Reih 4 il 104

© sia

SWKI-Kurzseminar-Reihe Gebaudetechnik 2016

SIA 2024 - Raumnutzungsdaten
fur die Energie- und Gebaudetechnik

Martin Ménard, Lemon Consult AG
menard@lemonconsult.ch
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©: sia

Zweck — Standardannahmen

SIA 2024 dient der Vereinheitlichung von Annahmen tGiber Raumnutzungen.

Die Annahmen gelten in einer frihen Planungsphase, bzw. so lange keine
projektspezifischen Werte vereinbart sind!

Neun Themenbereiche mit Bezligen zu den entsprechenden SIA-Normen sind
abgedeckt:

- Thermische Behaglichkeit (SIA 180)

- Schallschutz (SIA 181)

- Personenbelegung

- Gerate (SIA 380/4)

- Beleuchtung (SIA 380/4)

- Luiftung (SIA 382/1)

- Raumkihlung (SIA 382/2)

- Raumheizung (SIA 384.201, SIA 380/1)

- Wasser, Warmwasser (SIA 385/1, SIA 385/2)

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 106

@i sia

Zweck — Auslegungswerte

SIA 2024 definiert Auslegungswerte fir Liftungs- und Klimaanlagen (Anhang A):
- Raumlufttemperatur

- Relative Raumluftfeuchte

- Akustik: Larmempfindlichkeit, Dauergerausche

- Aussenluftvolumenstrom

Die Auslegungswerte gelten, so lange keine besonderen Vereinbarungen vereinbart
sind! Fir spezielle Nutzungen oder Anspriiche sind Abweichungen zulassig.

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 107
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@i sia

Zweck — Abschatzung Leistungs- und Energiebedarf

SIA 2024 gibt typische Werte als Grundlage fur die Abschatzung des Leistungs- und
Energiebedarfs von Gebduden an:

- Gerate (fruher als Betriebseinrichtungen bezeichnet)
- Beleuchtung

- Luftung

- Raumkiihlung

- Raumheizung

- Warmwasser

Die typischen Werte kdnnen in einer frihen Planungsphase verwendet werden!

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 108

@i sia

Zweck —Gebaudesimulation

SIA 2024 gibt typische Raumnutzungsdaten als Grundlage flr thermische
Gebaudesimulationen an. Die Raumnutzungsdaten sind bereits in folgenden
Programmen implementiert:

- SIA-TEC-Tool
- IDA-ICE

- Nova (Plancal)
- Lesosai

SIA 2024 ist das «Bindeglied» zwischen Berechnungsverfahren im Jahres-, Monats-
und Stundenschritt.
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© sia

Inhalt — 45 Raumnutzungen (1.2)

-Gebiiude— -Nr. -nach I zung

Beispiel | Bemerkungen
kategorie SIA
380 "
Wohnen 1.1 HNF1 | Wohnen Mehrfamili- gesamte Wohnungs-
MFH enhaus flache inkl. Kiche, Bad,
1] Korridor, exkl. Treppen-
haus und unbeheizte
-.Wt’]lrlﬂﬂ "'I.2 -“HNF1 “thl\enEinfamiliﬂn- 2
EFH haus inkl. Kiiche, Bad, Korri-
(111} | dor, Treppe, exkl. un-
beheizte Raume (Est-
rich, Keller)
Hotel 2.1 HNF1 | Hotelzimmer Einzelzimmer,
in Doppelzimmer
22 HNF2 | Empfang, Lobby
Verwaltung | 3.1 HNF2 inzel-, Gruppenbiiro bis 8 Arbeitsplitze
{y 3.2 HNF2 | Grossraumbiiro mehr als & Arbeits.
platze
33 HNF2 | Sitzungszimmer
34 HNF2 | Schalterhalle, Emp-
fang
SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 110

O sia
Umfang — 3 Wertebereiche (1.2)

Spalte Definition

Standardwert Typische Planungswerte fiir Neubauten und
Gesamtsanierungen. Standardwerte werden von den
Grenzwerten der zugrundeliegenden SIA-Normen abgeleitet.

Zielwert Optimale Planungswerte fiir Neubauten und
Gesamtsanierungen. Zielwerte werden von den Zielwerten der
zugrundeliegenden SIA-Normen abgeleitet.

Bestand Typische Werte fiir bestehende, energetisch nicht erneuerte
Gebaude mit Baujahr vor 1980.

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24.06.2016 111
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Umfang — Datenblatter

st

o
e

Fivead §
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iE SEd

sia
(2.1)

Als Excel verfligbar:

www.energytools.ch
SIA 2024

Raumdatenblatter - 1.0

—

1398l
-

1EEEE]

b s g e -

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein
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Umfang — Datenblatter

Wohnen MFH

| Raumiumipmperatur Sammer Ausiegung Kihung

Winter Aushegung Hecung
Retative Raumbufteuchie Sommer Auslegung Kihkung

Winter Ausiegung Hezung
Maimale Lutigeschwrndighet Sommer Auslegung Kilhhung

Winter Aarsiegung Hetung
Raumakustic
Larmempéraichien Ausson-finnentarm, Tretschal
Ankacen Ausiegung Dauerpersusche

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein
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@ sicc
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sia

Umfang — Energiebedarf pro Raumnutzung (2.2)

Elektrische Energie

Thermische Energie

Raumnutzung Geréate Be- Liiftung - Heiz- | Warm-
leuch- wWarme | wasser
tung

Ea EL Ey Q¢ Oy Ow

kWh/m? | kWh/m? | kWh/m? | kWh/m? | kWh/m? | kWh/m?

1.1 Wohnen MFH 14.2 4.0 1.7 6.6 19.4 19.8
1.2 Wohnen EFH 14.2 4.0 1.0 5.6 28.8 13.6
21 Hotelzimmer 12.2 3.2 6.1 6.7 20.0 395
2.2 Empfang, Lobby 20.9 40.0 11.1 25.5 2.3 0.0
3.1 Einzel-, Gruppenbiiro 13.5 19.2 3.8 13.3 25.2 2.6
3.2 Grossraumbiliro 19.3 23.2 5.3 20.6 10.0 3.6
3.3 Sitzungszimmer 2.8 10.5 6.1 10.7 24.6 0.0
3.4 Schalterhalle, Empfang 7.7 14.5 3.7 12.9 13.9 0.0

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein
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Umfang — Energiebedarf pro Raumnutzung (2.2)

Elektrische Energie

Thermische Energie

Raumnutzung Geréate Be- Liftung | Klima- Heiz- | Warm-
leuch- kilte 2 | wirme | wasser
tung

Ea EL Ey Q¢ Oy Ow

kWh/m? | kWh/m? | kWh/m? | kWh/m? | kWh/m? | kWh/m?

1.1 Wohnen MFH 14.2 4.0 1.7 6.6 19.4 19.8
1.2 Wohnen EFH 14.2 4.0 1.0 5.6 28.8 135
2.1 Hotelzimmer 12.2 3.2 6.1 6.7 20.0 39.5
2.2 Empfang, Lobby 209 40.0 11.1 25.5 2.3 0.0
3.1 Einzel-, Gruppenbiiro 13.5 19.2 3.8 13.3 25.2 2.6
3.2 Grossraumbiliro 19.3 23.2 5.3 20.6 10.0 3.6
3.3 Sitzungszimmer 2.8 10.5 6.1 10.7 24.6 0.0
3.4 Schalterhalle, Empfang 7.7 14.5 3.7 12.9 13.9 0.0

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein
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Standard Auswahlfelder Eingabefelder
Raume |Flache | Gerate Beleuchtung |Luftung
| Nr.  Raumnuizung (SIA 2024) EBF NGF Anteil | Leistung Energie | Leisiung  Energie beliftet Volumensir. Leistung  Energie
. m? % 47 Wh KW MWh m'/h KW Wh
31 Einzel- Gruppenbiro ] 21000 14.0 27.0 31.8 384 5143 28 76
32 Grossraumbiro 5] 2'000 20.0 386 250 464 ] 7'200 4.0 107
3.3 Sitzungszimmer 200 04 08 32 21 | & 2'400 1.3 12
34 Schafterhalle, Empfang. [ 100 04 08 | 11 14 | & 250 01 04
121 Verkehrsflache 100 00 00 07 21 [ O 200 01 03
| 123 Treppenhaus =] 200 00 0.0 14 a2 | [ 0_ 00 00
127 WC 50 00 0.0 09 20 | E 400 0.1 02
| 124 Nebenraum 600 00 00 36 78 | LI 48 00 00
12.12 Semwverraum 20 20 140 a1 6o | [ 40 0.0 01
129 Parkhaus 1'000 10 il 29 92 | O 0 0.0 0.0
00 0.0 00 [ ] 0 0.0 0.0
00 00 0.0 0.0 0 0.0 00
1 00 00 00 0.0 0 00 00
Total o 6270 ars 83.1 706 136 15633 85 20.5
Werte aus anderen Quellen . ~ R B B
Rechenwert €270 378 83.1 706 136 15633 85 205
Antell Kanstrukdionsfiache % 10 | Bedarf pro Energebezugstache
|Geschossfiache (GF) m? | wim® kWt | W KWhin® wimih) W' KWhm® |
|Energebezugsitache (EBF) m? sT97 | 65 143 122 196 27 15 38 |
‘Veriugbar als Excel: www.energytools.ch
SIA 2024 Gebaude-Tool - 1.0
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Umfang — Bedarfsschatzung in Phase 1 & 2

(3.)

Umfang — Bedarfsschéatzung in Phase 1 & 2 (Kap. 3)

Energiebilanz

sia

Thermische Nutzenergie KWh/m? = Raumkiihlung
Raumkiihlung 146 .
Raumheizung 14.9 " Raumheizung
Warmwasser 21 Warmwasser
0 5 10 15 20 25 30 35
Elektrische Energie KWh/m? )
Gerdite 14.3 | | | Geréte
Beleuchtung 196 Beleuchtung
Liiftung 35 | ‘ ‘ aLiifung
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Primérenergie nicht ern. KWh/m? Gerate
Gerate 377 ‘ ‘ Beleuchtung
Beleuchtung 516  Lifton
Liiftung 93 9
Raumkhlung 37 \ ‘ = Raumkiihlung
Raumheizung 83 = Raumheizung
Warmwasser 13 0 20 40 60 80 100 120 Warmwasser
Treibhausgasemissionen kg/m?® Gerate
EZED 22 | ‘ | Beleuchtung
Beleuchtung 3.4  Lifton
Liiftung 06 9
Raumkiihlung 0.2 ‘ ‘ ‘ = Raumkahlung
Raumheizung 08 =
Warmwasser 0.2 o 1 2 3 4 5 6 7 8 Warmwasser

Verfugbar als Excel: www.energytools.ch

SIA 2024 Gebaude-Tool - 1.0
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Umfang — Raumdaten >> Gebaudedaten (Anhang E)

Elektrische Energie [ Thermische Enaergie
Gerate Be- Liftung Klima- Heiz- Warm-
lauch kilte | wirme | wasser
tung
Ea E Ey ac Oy Ow
kWhim? | kWhim? | kWhim? | KWhim? | kWhim? | kWhim?
Standardwerte ) ) ) ) ) ) |
| Wohnen MFH [12 [s [1 [s [18 [1e
Il Wohnen EFH | 13 | 4 | 1 [ 5 | 26 | 12
Ml Verwaltung |18 |18 |4 [18 [1 |2
IV Schulen 4 16 4 10 20 3
vV Verkauf | 75 | a4 | 8 | 28 | 21 | 4
VI Restaurant |49 [17 [11 B |21 59
VIl Versammlungslokale |7 24 9 12 18 4
[ Vill Spitaler | a | 2 | -] | 14 | 13 | N
IX  Industrie 17 | 24 | 7 7 | 18 | 2
X Lager -t .1? .2 .1 -1‘3 .1
Xl Sportbauten | o 18 4 | o 18 33
Xl Hallenbader 7 23 | -] 1 | 25 94

Be = I | | I ” I
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Anderungen zu SIA 2024:2006

- Neuer Titel: «Standard-Nutzungsbedingungen fir die Energie- und ....»
«Raumnutzungsdaten fir die Energie- und Gebaudetechnik»

- Harmonisierung der Begriffe, Berechnungsverfahren und Anforderungen mit den
zugrundeliegenden Normen SIA 380, 380/1, 382/1, 382/2, 384.201 und 385/1.

- Eine Harmonisierung im Bereich der Beleuchtung (neu SIA 387/4, in
Vernehmlassung) und der Gerate (neu SIA 2056, in Erarbeitung) musste die
Kommission aufgrund der zeitversetzten Bearbeitung auf die nachste Revision
vertagten.

- Neue Raumnutzungen Wohnen:

Wohnen Mehrfamilienhaus (MFH), Wohnen Einfamilienhaus (EFH). Die beiden
Wohnnutzungen umfassen neu jeweils die gesamte Wohnflache inkl. Kiiche, Bad,
Korridor etc.

- Neue Raumnutzungen Industrie: Labor

- Neue Nebennutzungen: Verkehrsflache 24h (z.B. fiir Spitaler) und Treppenhaus.

- Die bisher sechs Verkaufsnutzungen wurden auf drei zusammengefasst:
«Lebensmittel», «Fachgeschaft» und «Verkauf Mobel, Bau, Garteny).
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Anderungen zu SIA 2024:2006

- Die bisherigen drei Wertebereiche «Standard», «von», «bis» werden neu als
«Standard», «Zielwert» und «Bestand» bezeichnet.

- Teilweise Anpassung der Personen- und Gerateprofile

- Vereinheitlichung der Jahresprofile

- Der Heizwarmebedarf wird neu nach SIA 380/1 berechnet. Daflr wird jeder
Raumnutzung eine thermische Gebaudehiillflache zugeordnet, die sich an typischen
Gebaudehlilizahlen orientiert. Die Standardwerte fur Heizleistung und Heizwarme
sind deutlich héher als in der Ausgabe von 2006 (nur eine Aussenwand)

- Angaben zur Befeuchtung entfallen, da und nur bei besonderen Anforderungen
notwendig
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Anderungen — Personen- und Geriteprofile

Arbeitstag Woche
Personen

100% — —

= 3 80% 1 —h—h—
5 S 600
] 5 60%
2 % || |
3 5 40%
S & 20% +— — B B
0 Vo e — 0%
12345678 9101112131415 16 17 18 1920212223 24 Mo Di Mi Do Fr sa So
Gerate
100% 100%
g 8% 5 80%
8 60% —————— — g 60%
s
o 40% — 5 40%
o o
20% 20%
n%llllllll Illllll 0%
1234567809

10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 Mo Di Mi Do Fr Sa So

Personen- und Geréateprofile sind neu bei allen Raumnutzungen auf 100 % normiert.
Bisher lag der Spitzenwert zum Teil bei 80 %.
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Anderungen - Jahresprofile

Jahrsprofil (neu)

Jahresgleichzeitigkeit 0.800 Das Jahresprofil
100% wird neu bei allen
Z 80% 1 Raumnutzungen mit
g 60% - einer konstanten
£ 40% - Gleichzeitigkeit von
= . . .
20% 80 % berticksichtigt.
0% -+ AEERE ARRRRRRRE ! R
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ausnahme:
Jahresprofil (bisher) Schulnutzungen 4.1
Jahresgleichzeitigkeit 0.783 bis 4.5
100%
S 80% —
g 60%
5 40% |
K]
20% |
[0 o e L e e o o e e I o o o o o e e R e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
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Ausblick

- Korrigenda C1 zum Merkblatt SIA 2024:2015
Bereinigung von Druckfehlern und Korrektur Resultattabellen Anhang C
> Publikation Juni 2016
- SIA-KGE-Projekt «Harmonisierung Gebaudekategorien und Standardwerte»
> Publikation Schlussbericht Sommer 2018
- «Kleine Revision» von SIA 2024
> Herbst 201877
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Ausblick - Korrigenda

Korrigenda C1 zum Merkblatt SIA 2024:2015, deutsch (1. Auflage 2016-xx)

Seite | Ziffer bisher Korrektur
D Fashbar sind falt und curchgestichin markien Die Koerekturen sind felf und kursiv markien
1 (1315 Fonsterflache A = Agd Fy, inmt Fansterfiache R
n |13ae U-Wert, in Wiim® K} U-Wort, n Wiim® K}
Standard Zwbwent Baostand Swndard Zinbwedt Bestard
Aussenwind (L) oy 010 o Aussenwind (L) oI o L)
Fenster (Ui} 120 080 e Fenstar (Ls) 1.20 090 1.5
n 1381 H Rourniufttemparntur Sommer goemdss 348 B Raumiufttempenabur Sommer gomass 1.3.1.12
wan (21 Symbol Eired  Stondaidwed  Ziehwer! Eestand Symbol Eied  Standardwe  Zielwert Bestand
1% Wwitm’ K) 93 010 060 Uy Wi’ Ky 017 010 060
1> Wilm* i) £ 080 150 L Wi i) 1.20 080 150
Batrifft alle Datenbiatier de Standard-U-Waerte sind oul aben Datenblatiem
ot 1 statt 2 Nochkommastelion gernndat
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Ausblick — Harmonisierung ... Standardwerte

016 | 2017 2008 | 2018 |
o1]az[a3]a4/a1]02]a3/04]a1[02]03]04 |G1]0203]04

SIA Normen in Revision

SIA 330/1

SIA 2031

SiA 335 f

SIA 387/4
SIA 2056 I ]|

SIA 2024 (17) .
[E— |

GEPAMOD (TEP Energy)
SIA Harmonisierung Standardwerte ] LR A

L__Grundlagen I _Er § Vernehmiassung I Publikation
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Wichtig!!

- Die Raumnutzungsdaten, Anforderungen und Standardwerte gemass SIA 2024
gelten, so lange keine projektspezifischen Werte vereinbart sind.

- Spatestens auf Stufe Bauprojekt missen fur die Auslegung der Anlagen
projektspezifische Gebaudedaten, Nutzungsbedingungen und Auslegungskriterien
festgelegt und festgehalten werden (Raumbdticher, Konzeptplane)

- Die angegebenen Werte fur den Klimakaltebedarf gelten fir Raume ohne
Fensterliftung. Wenn eine wirksame Fensterliiftung mdglich ist, kann bei vielen
Raumnutzungen auf eine aktive Kiihlung verzichtet werden.
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Fragen?
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Herzlichen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit sowie den
Sponsoren flur die grosszuge
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