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Sponsoren der Veranstaltung

1SWKI-Kurzserminar-Reihe Gebäudetechnik 07. / 21. / 23.06.2016

Herzlich Willkommen zur 
SWKI-Kurzseminar-Reihe 
Gebäudetechnik

Norm SIA 411:2016 
Modulare Darstellung der Gebäudetechnik

Merkblatt SIA 2024:2015 
Raumnutzungsdaten für Energie- und 
Gebäudetechnik
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Agenda

3

• Begrüssung/SWKI-Neuigkeiten Christian Walther 

• Vorstellung Norm SIA 411 und Informationen zu den 
Gewerken HLKSE

 Vorstellung der Norm David Burkhardt

 Fragerunde Alle

• Informationen aus der Norm SIA 411 zum Gewerk GA

 Vorstellung der Norm Jürg Tödtli

 Fragerunde Alle

• Vorstellung Merkblatt SIA 2024

 Vorstellung der Norm Martin Ménard

 Fragerunde Alle

• Verabschiedung Christian Walther

• Apéro im Foyer und Networking rund um die Aussteller

Anlässe SWKI

4SWKI-Kurzseminar-Reihe Gebäudetechnik 

08.07.2016 

16. SWKI-Forum Gebäudetechnik, Horw 

13.09.2016 (Bern) / 20.09.2016 (Zürich) / 22.09.2016 (Horw) 

SWKI-Kurzseminar-Reihe Lüftungstechnik zur SWKI-Richtlinie 
VA103-01:2016 Lüftungsanlagen für Parkhäuser (Mittel- und 
Grossgaragen) 

27.01.2017 

5. Schweizer Hygienetagung, Luzern 

07. / 21. / 23.06.2016
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SWKI-Richtlinien in 
Vernehmlassung: 

5SWKI-Kurzseminar-Reihe Gebäudetechnik 

prSWKI EC102-01 Anforderungen an Technikzentralen – Elektro- und 
Kommunikationstechnik 

www.swki.ch/vernehmlassung 

Frist: 26. Juni 2016 

07. / 21. / 23.06.2016
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Norm SIA 411:2016 
Modulare Darstellung der 
Gebäudetechnik

Vorstellung Norm SIA 411 und Informationen zu 
den Gewerken HLKSE

Referent:  David Burkhardt
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SWKI-Kurzseminar-Reihe Gebäudetechnik
Juni 2016

Norm SIA 411 

«Modulare Darstellung der Gebäudetechnik –

Verständigungsnorm»
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Referent

David Burkhardt

dipl. HLK-Ing. HTL

Projektleiter Anlagentechnischer Brandschutz/HLK

Aicher, De Martin, Zweng AG

Energie- und Gebäudetechnik-Ingenieure

Würzenbachstrasse 56, CH-6006 Luzern

E: david.burkhardt@adz.ch W: www.adz.ch

Mitglied SIA-Kommission für Gebäudetechnik- und Energienormen

Mitglied SWKI, Fachlektor SWKI-Richtlinien

Dozent/Lehrbeauftragter BSc, CAS/MAS
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Agenda

• Historie der Klassierungsmethodik ModulaGT

• Entwicklung und Aufbau von ModulaGT

• Systeme und Teilsysteme der Infrastruktur

• Bausteinkataloge

• Anwendungsbeispiele

• SIA-Produkte, Fazit, Dank

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 10



SWKI-Kurzseminar-Reihe Gebäudetechnik - Norm SIA 411:2016 und Merkblatt SIA 2024:2015

07. / 21. / 23. Juni 2016 6

• Reisewörterbuch
(ca. 18’000 Stichwörter)

• Universal-Wörterbuch
(ca. 36’000 Stichwörter)

• Praktisches Wörterbuch
(ca. 60’000 Stichwörter)

• Taschenwörterbuch
(ca. 130’000 Stichwörter)

• Grosswörterbuch
(ca. 350’000 Stichwörter)

• Fachwörterbuch Kompakt Technik
(ca. 64’000 Stichwörter)

Sprechen Sie «Gebäudetechnisch»?

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 11

Historie der Klassierungsmethodik ModulaGT

• Entwickelt für den ersten «Nachdiplomkurs Gebäudetechnik» im 
Rahmen des MAS «Energie und Nachhaltigkeit im Bauwesen» im 
Jahre 2003 (für die Gewerke Heizung, Lüftung/Klima, Kälte)

• Zielgruppen des NDK GT waren:

• Architekten

• Bauingenieure

• Gebäudetechnik-Ingenieure

• u.w.m.

• Normenprojekt im SIA ab 2007
(zuerst unter «SIA 410»)

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 12
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Historie der Klassierungsmethodik ModulaGT

Systemmodell

• Systeme

• Teilsysteme (Subsysteme)

• Komponenten

• Elemente

• Teile

• Stoffe
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Historie der Klassierungsmethodik ModulaGT

Gesucht:

Gemeinsame Sprache auf der Ebene der Systeme und Teilsysteme
und deren Komponenten

Lösungsansatz:

Baukastensystem ModulaGT

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 14
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Entwicklung und Aufbau von ModulaGT

• Morphologischer Kasten als Ansatz zur Darstellung von 
Lösungsvarianten (TOP Teamorientiertes Planen, 1996)

• Standardisierte Merkmale

• Gebäudetechnische
Teilsysteme bzw.
Teilprozesse als 
gemeinsamer Nenner
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Entwicklung und Aufbau von ModulaGT
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Systeme und Teilsysteme der Infrastruktur

Grenzen und Verbindungsstellen

• Abgrenzung soweit möglich nach Baukostenplan des CRB

• Struktur des eBKP-H (2009 bzw. 2012) entsprach den 
Anforderungen von ModulaGT ideal.
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Systeme und Teilsysteme der Infrastruktur

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 18

Heizungsanlagen Lüftungs- und 
Klimaanlagen

Kälteanlagen

Sanitäranlagen Elektro- und 
Kommunikations-

anlagen

Gebäude-
automation

Gebäudetechnische 
Infrastruktur
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Systeme und Teilsysteme der Infrastruktur
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Systeme und Teilsysteme der Infrastruktur
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SIA 411 – Bildwörterbuch der Gebäudetechnik

• Grundwortschatz der Gebäudetechnik

• 6 ‘Sprachen’ (H, L+K, K, S, E+K, GA)

• 2 ‘Dialekte’ (EV, Zusatzbausteine)

• ca. 900 Symbole (sprachneutral)

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 21

Bildwörterbuch Kompakt

Gebäudetechnisch

Gebäudetechnisch – Deutsch
Deutsch – Gebäudetechnisch 

SIA 411 – Inhaltsverzeichnis 

• Kap. 0: Geltungsbereich

• Kap. 1: Verständigung

• Kap. 2: Grundlagen

• Kap. 3: Aufbau und Anwendung der Klassierungsmethodik

• Kap. 4-9: Bausteinkataloge H/L+K/K/S/E+K/GA

• Anhang A: Bausteinkatalog Energieversorgung

• Anhang B: Zusatzbausteine

• Anhang C: Anwendungsbeispiele Raumkonditionierung (HLK)

• Anhang D: Anwendungsbeispiele Sanitär

• Anhang E: Anwendungsbeispiele Elektro- und Kommunikation

• Anhang F: Anwendungsbeispiele Gebäudeautomation

• Anhang G: Publikationen

• Anhang H: Stichwortverzeichnis

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 22
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Bausteinkataloge

Die Norm umfasst total 8 Bausteinkataloge:

• Kap. 4: Heizungsanlagen

• Kap. 5: Lüftungs- und Klimaanlagen

• Kap. 6: Kälteanlagen

• Kap. 7: Sanitäranlagen

• Kap. 8: Elektro- und Kommunikationsanlagen

• Kap. 9: Gebäudeautomation

• Anhang A: Energieversorgung

• Anhang B: Zusatzbausteine

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 23

Bausteinkataloge

Code-Struktur der Bausteine:

AA.BB.CC.xx.yy.zz

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 24
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Bausteinkataloge

Abkürzungen der Code-Struktur:

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 25

Bausteinkataloge

Abkürzungen der Code-Struktur:

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 26
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Bausteinkatalog Heizungsanlagen

Der Katalog beinhaltet Bausteine für...

• Quellen/Senken: Energiezufuhr

• Umwandlung: Wärmeerzeuger

• Speicherung: Wärmespeicher

• Verteilung: Wärmeverteilung

• Raum/Übergabe: Wärmeabgabe

• Nutzung/Betrieb: Raumtemperatur (operativ) minimal

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 27

Bausteinkatalog Lüftungs- und Klimaanlagen

Der Katalog beinhaltet Bausteine für...

• Quellen/Senken: Aussenluft-/Fortluftführung

• Umwandlung: Luftaufbereitung

• Speicherung: (Luftwärmespeicher)

• Verteilung: Luftverteilung

• Raum/Übergabe: Luftabgabe

• Nutzung/Betrieb: Raumluftqualitätsklassen, Einsatzgebiete

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 28
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Bausteinkatalog Kälteanlagen

Der Katalog beinhaltet Bausteine für...

• Quellen/Senken: Energiezufuhr/Wärmesenke

• Umwandlung: Kälteerzeuger/Rückkühler

• Speicherung: Kältespeicher

• Verteilung: Kälteverteilung

• Raum/Übergabe: Kälteabgabe

• Nutzung/Betrieb: Raumtemperatur (operativ) maximal

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 29

Bausteinkatalog Sanitäranlagen (1)

Der Katalog «Wasserversorgungsanlage» beinhaltet Bausteine für...

• Quellen/Senken: Wasserquelle

• Umwandlung: Wasserbehandlung

• Speicherung: Wasserspeicher

• Verteilung: Wasserverteilung

• Raum/Übergabe: Entnahmestelle

• Nutzung/Betrieb: Chemische/physikalische Beurteilung

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 30
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Bausteinkatalog Sanitäranlagen (2)

Der Katalog «Wasserentsorgungsanlage» beinhaltet Bausteine für...

• Quellen/Senken: Abwasser

• Umwandlung: Abscheideanlage

• Speicherung: Abwasserspeicherung

• Verteilung: Abwasserleitung

• Raum/Übergabe: Entwässerungsgegenstand

• Nutzung/Betrieb: Abwasserarten

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 31

Bausteinkatalog Sanitäranlagen (3)

Der Katalog «Gasversorgungsanlage» beinhaltet Bausteine für...

• Quellen/Senken: Gasquelle

• Umwandlung: Gasbehandlung

• Speicherung: Gasspeicher

• Verteilung: Gasverteilung

• Raum/Übergabe: Gasverbrauchsapparat

• Nutzung/Betrieb: -

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 32
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Bausteinkatalog Sanitäranlagen (4)

Der Katalog «Druckluft-/Vakuumanlage» beinhaltet Bausteine für...

• Quellen/Senken: Luftquelle/Luftsenke

• Umwandlung: Kompressor/Luftbehandlung

• Speicherung: Druckluft-/Vakuumbehälter

• Verteilung: Luftverteilung

• Raum/Übergabe: Druckluft-/Vakuumverbraucher

• Nutzung/Betrieb: Druckluftklasse, Stoffreinheit

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 33

Bausteinkatalog Elektro und Kommunikation (1)

Der Katalog «Elektroanlage» beinhaltet Bausteine für...

• Quellen/Senken: Starkstromanschlussleitung

• Umwandlung: Starkstromerzeugung

• Speicherung: Energiespeicher

• Verteilung: Installationen (Stark- bzw. Schwachstrom)

• Raum/Übergabe: Verbraucher

• Nutzung/Betrieb: Energieeffizienzklasse

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 34
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Bausteinkatalog Elektro und Kommunikation (2)

Der Katalog «Kommunikationsanlage» beinhaltet Bausteine für...

• Quellen/Senken: Kommunikationseinspeisung

• Umwandlung: Datenquelle

• Speicherung: Datenspeicher

• Verteilung: Daten- und Kommunikationsinstallation

• Raum/Übergabe: Daten- und Kommunikationsverbraucher

• Nutzung/Betrieb: -

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 35

Bausteinkatalog Energieversorgung

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 36

Der Katalog beinhaltet Bausteine für...

• Primärenergieträger

• Energieumwandlung
( in Sekundärenergie)

• Gelieferte Energieträger
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Bausteinkatalog Zusatzbausteine

Der Katalog beinhaltet Zusatzbausteine für...

• Heizungsanlagen

• Lüftungs- und Klimaanlagen

• Kälteanlagen

• Sanitäranlagen

• Elektro- und Kommunikationsanlagen

• Gebäudeautomation

• Gebäudetechnik (systemübergreifende Symbole)

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 38
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Anwendungsbeispiele Raumkonditionierung (HLK)

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 39

Anwendungsbeispiele Sanitär

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 40
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Anwendungsbeispiele Elektro und Kommunikation

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 41

Anwendungsbereiche von ModulaGT

Neubauten:

• Konzept- und Variantenstudien

• Machbarkeitsprüfungen, Systemwahl

• Teilphasen «Strategische Planung», «Vorstudien», «Vorprojekt»

• Teilphase «Inbetriebnahme, Abschluss»

Bestehende Bauten und Sanierungen:

• Betriebsoptimierung

• Analyse der bestehenden Systeme

• Erfassen der bestehenden Teilsysteme

• Erfassung der «Hardware» (Installationen)

• Darstellungen für «Software» (GA)

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 42
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SIA-Produkte

• Norm mit total 278 Seiten als ‘Manual’  www.webnorm.ch

• Datenbank mit über 900 Symbolen als PNG-Dateien (2,75 MB)
 www.energytools.ch Downloads  Datenbanken
(Gratis für registrierte Benutzer/innen)

• CAD-fähige Symboldateien (in Überprüfung)

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 43

Fazit

Was ist SIA 411 bzw. ModulaGT?

• Klassierungsmethodik für eine integrale und modulare Darstellung 
der Gebäudetechnik

• Bildwörterbuch für eine einfache und übersichtliche Darstellung 
gebäudetechnischer Anlagen in Blockdiagrammen

• Verständigungsnorm für alle Beteiligten eines Bauprojektes

Was ist SIA 411 bzw. ModulaGT nicht?

• Kein Ersatz für die Symbole nach SIA 410:1986 «Kennzeichnung 
von Installationen in Gebäuden – Sinnbilder für die Haustechnik»

• Kein Ersatz für detaillierte Anlagen- und Prinzipschemata 

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 44
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Dank – Kommission SIA 411

Präsident: Prof. Kurt Hildebrand SIA KGE, HSLU

Sachbearbeitung: David Burkhardt Raumkond., Energiever.
Dr. Jürg Tödtli Gebäudeautomation
Adrian Tschui Sanitär (bis 12/2009)
Prof. Reto von Euw Sanitär (ab 1/2010)
Prof. Volker Wouters Elektro, Kommunikation

Aktiv-Mitglieder: Alfred Freitag ProKlima
Hans D. Halter SIA KH
Urs Lippuner suissetec
Urs Meyer SSHL
Hans-Peter Schärer Bauherrschaft, ETH
Gerhard Zweifel SIA KGE, HSLU

sowie weitere Mitglieder (Architektur, GNI, VSSH, Projektierung)
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Dank – Grafiker 

nougat GmbH

St. Johanns-Vorstadt 17

4056 Basel

www.nougat.ch

• Sandro Isler

• Rolf Joray

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 46
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Norm SIA 411

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 47

Fragen?

Norm SIA 411:2016 
Modulare Darstellung der 
Gebäudetechnik

Informationen aus der Norm SIA 411 zum 
Gewerk GA

Referent:  Jürg Tödtli
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SWKI-Kurzseminar-Reihe Gebäudetechnik
2016-06-07 Zürich

Norm SIA 411:2016 
Modulare Darstellung der Gebäudetechnik

Jürg Tödtli

Consulting Jürg Tödtli

juerg@toedtli.net
Mitglied der SIA KGE, mehrerer zugeordneten SIA 

Normenkommissionen und der CEN TC 247

Teil Gebäudeautomation
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SIA 411: Eine Verständigungsnorm

Wir hoffen, mit der SIA 411 zur Verständigung zwischen 
Bauherren, Architekten und den verschiedenen Ingenieuren 
beizutragen!

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 52

SIA 411:2016, Seite 20:

Was verstehen wir unter Gebäudeautomation (GA)?
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SIA 411:2016, Seite 21:

Was verstehen wir unter einem 
Gebäudeautomationssystem (GA-System)?

Kurz:   Ein GA-System ist eine System, das der GA dient.

Ein GA-System ist eine System, das die Funktionen der GA ausübt.

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 54

Zurück zum Referat von David Burkhardt
SIA 411:2016, Seite 48:
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Zurück zum Referat von David Burkhardt
SIA 411:2016, Seite 48:

Frage: Lässt sich die GA auch in diese Teilprozesse (Elemente der Versorgungskette) gliedern? 

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 56

Wichtige Unterscheidung

Wichtige Unterscheidung

Funktionalität der GA Hardware (HW) der GA
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Wichtige Unterscheidung

Wichtige Unterscheidung

Funktionalität der GA Hardware (HW) der GA

Frage: Lässt sich die GA auch in diese Teilprozesse (Elemente der Versorgungskette) gliedern? 

Antwort: Ja, die Funktionalität der GA, lässt sich weitgehend auf diese Art gliedern.
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Wichtige Unterscheidung

Wichtige Unterscheidung

Funktionalität der GA Hardware (HW) der GA

Gliederung: Gliederung in einzelne 
Funktionen der GA

Gliederung in einzelne 
HW Komponenten der 
GA

Bausteinkatalog GA
Kapitel 9

1. Teil: 9.1 bis 9.6 2. Teil: 9.7 bis 9.9

Darstellung im 
Blockdiagramm

Darstellung der 
Funktionen der GA

Darstellung der HW der 
GA

Anwendungsbeispiel
Anhang F

Anhang F, Blatt 1/6 bis 
5/6

Anhang F, Blatt 6/6
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Wichtige Unterscheidung & Inhalt der Präsentation

Wichtige Unterscheidung

Funktionalität der GA Hardware (HW) der GA

Gliederung: Gliederung in 
Funktionen der GA

Gliederung in HW 
Komponenten 
der GA

Bausteinkatalog GA
Kapitel 9

1. Teil: 9.1 bis 9.6 2. Teil: 9.7 bis 9.9

Darstellung im 
Blockdiagramm

Darstellung der 
Funktionen der GA

Darstellung der HW der 
GA

Anwendungsbeispiel
Anhang F

Anhang F, Blatt 1/6 bis 
5/6

Anhang F, Blatt 6/6

1

2

3

4

5

6

7

8
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Wichtige Unterscheidung

Funktionalität der GA Hardware (HW) der GA

Gliederung: Gliederung in 
Funktionen der GA

Gliederung in HW 
Komponenten 
der GA

Bausteinkatalog GA
Kapitel 9

1. Teil: 9.1 bis 9.6 2. Teil: 9.7 bis 9.9

Darstellung im 
Blockdiagramm

Darstellung der 
Funktionen der GA

Darstellung der HW der 
GA

Anwendungsbeispiel
Anhang F

Anhang F, Blatt 1/6 bis 
5/6

Anhang F, Blatt 6/6

1

2

3

4

5

6

7

8

Funktionalität der GA - Gliederung1
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Funktionalität der GA - Gliederung1

SIA 411:2016, Seite 35:
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Funktionalität der GA - Gliederung

Gliederung in Matrixform:

1

Quelle/Senk
e

Umwandlung Speicherung Verteilung Raum/Überg
ang

Nutzung/Be
trieb

Heizungsanlagen

Lüftung- und 
Klimaanlagen

Kälteanlagen

Sanitäranlagen

Elektro- und 
Kommunikations-
anlagen

Gewerküber-
greifende 
Funktionen

Übergeordnete 
Funktionen
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Funktionalität der GA - Gliederung

Gliederung in Matrixform:

1

Quelle/Senk
e

Umwandlung Speicherung Verteilung Raum/Überg
ang

Nutzung/Be
trieb

Heizungsanlagen

Lüftung- und 
Klimaanlagen

Kälteanlagen

Sanitäranlagen

Elektro- und 
Kommunikations-
anlagen

Gewerküber-
greifende 
Funktionen

Übergeordnete 
Funktionen

Strukturierung nach Abbildungsgesetz
Für 
Diverserses
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Wichtige Unterscheidung

Funktionalität der GA Hardware (HW) der GA

Gliederung: Gliederung in 
Funktionen der GA

Gliederung in HW 
Komponenten 
der GA

Bausteinkatalog GA
Kapitel 9

1. Teil: 9.1 bis 9.6 2. Teil: 9.7 bis 9.9

Darstellung im 
Blockdiagramm

Darstellung der 
Funktionen der GA

Darstellung der HW der 
GA

Anwendungsbeispiel
Anhang F

Anhang F, Blatt 1/6 bis 
5/6

Anhang F, Blatt 6/6

1

2

3

4

5

6

7

8

Funktionalität der GA - Bausteinkatalog2
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Funktionalität der GA - Bausteinkatalog2

SIA 411:2016, Seite 182:

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 66

Funktionalität der GA - Bausteinkatalog2

SIA 411:2016, Seite 182:
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Funktionalität der GA - Bausteinkatalog2

SIA 411:2016, Seite 182:
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Funktionalität der GA - Bausteinkatalog2

SIA 411:2016, Seite 186:
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Wichtige Unterscheidung

Funktionalität der GA Hardware (HW) der GA

Gliederung: Gliederung in 
Funktionen der GA

Gliederung in HW 
Komponenten 
der GA

Bausteinkatalog GA
Kapitel 9

1. Teil: 9.1 bis 9.6 2. Teil: 9.7 bis 9.9

Darstellung im 
Blockdiagramm

Darstellung der 
Funktionen der GA

Darstellung der HW der 
GA

Anwendungsbeispiel
Anhang F

Anhang F, Blatt 1/6 bis 
5/6

Anhang F, Blatt 6/6

1

2

3

4

5

6

7

8

Funktionalität der GA –
Darstellung im Blockdiagramm

3
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Funktionalität der GA –
Darstellung im Blockdiagramm

3

SIA 411:2016, Seite 67:
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Wichtige Unterscheidung

Funktionalität der GA Hardware (HW) der GA

Gliederung: Gliederung in 
Funktionen der GA

Gliederung in HW 
Komponenten 
der GA

Bausteinkatalog GA
Kapitel 9

1. Teil: 9.1 bis 9.6 2. Teil: 9.7 bis 9.9

Darstellung im 
Blockdiagramm

Darstellung der 
Funktionen der GA

Darstellung der HW der 
GA

Anwendungsbeispiel
Anhang F

Anhang F, Blatt 1/6 bis 
5/6

Anhang F, Blatt 6/6

1

2

3

4

5

6

7

8

Funktionalität der GA - Anwendungsbeispiel4
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Funktionalität der GA - Anwendungsbeispiel4

SIA 411:2016, Seite 263:
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Funktionalität der GA - Anwendungsbeispiel4

SIA 411:2016, Seite 264:
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Funktionalität der GA - Anwendungsbeispiel4

SIA 411:2016, Seite 264:
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Funktionalität der GA - Anwendungsbeispiel4

SIA 411:2016, Seite 264:
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Funktionalität der GA – Vergleich mit einer 
feineren Darstellung der Funktionalität 

SIA 411:2016, Seite 264: 
Ausschnitt aus SIA 411 
Blockdiagramm

SN EN 15232:2012, Seite 84: 
Feinere Darstellung

4
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Funktionalität der GA - Anwendungsbeispiel4

SIA 411:2016, Seite 265:
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Funktionalität der GA - Anwendungsbeispiel4

SIA 411:2016, Seite 266:
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Funktionalität der GA - Anwendungsbeispiel4

SIA 411:2016, Seite 267:
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Funktionalität der GA - Anwendungsbeispiel4

SIA 411:2016, Seite 267:
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Funktionalität der GA - Anwendungsbeispiel4

SIA 411:2016, Seite 268:
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Funktionalität der GA - Anwendungsbeispiel4

SIA 411:2016, Seite 268:
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Wichtige Unterscheidung

Funktionalität der GA Hardware (HW) der GA

Gliederung: Gliederung in 
Funktionen der GA

Gliederung in HW 
Komponenten 
der GA

Bausteinkatalog GA
Kapitel 9

1. Teil: 9.1 bis 9.6 2. Teil: 9.7 bis 9.9

Darstellung im 
Blockdiagramm

Darstellung der 
Funktionen der GA

Darstellung der HW der 
GA

Anwendungsbeispiel
Anhang F

Anhang F, Blatt 1/6 bis 
5/6

Anhang F, Blatt 6/6

1

2

3

4

5

6

7

8

Hardware der GA - Gliederung5
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Hardware der GA - Gliederung5

SIA 411:2016, Seite 67:
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Wichtige Unterscheidung

Funktionalität der GA Hardware (HW) der GA

Gliederung: Gliederung in 
Funktionen der GA

Gliederung in HW 
Komponenten 
der GA

Bausteinkatalog GA
Kapitel 9

1. Teil: 9.1 bis 9.6 2. Teil: 9.7 bis 9.9

Darstellung im 
Blockdiagramm

Darstellung der 
Funktionen der GA

Darstellung der HW der 
GA

Anwendungsbeispiel
Anhang F

Anhang F, Blatt 1/6 bis 
5/6

Anhang F, Blatt 6/6

1

2

3

4

5

6

7

8

Hardware der GA - Bausteinkatalog6
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Hardware der GA - Bausteinkatalog6

SIA 411:2016, Seite 194:
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Wichtige Unterscheidung

Funktionalität der GA Hardware (HW) der GA

Gliederung: Gliederung in 
Funktionen der GA

Gliederung in HW 
Komponenten 
der GA

Bausteinkatalog GA
Kapitel 9

1. Teil: 9.1 bis 9.6 2. Teil: 9.7 bis 9.9

Darstellung im 
Blockdiagramm

Darstellung der 
Funktionen der GA

Darstellung der HW der 
GA

Anwendungsbeispiel
Anhang F

Anhang F, Blatt 1/6 bis 
5/6

Anhang F, Blatt 6/6

1

2

3

4

5

6

7

8

Hardware der GA –
Darstellung im Blockdiagramm

7
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Hardware der GA –
Darstellung im Blockdiagramm

7

SIA 411:2016, Seite 68:
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Wichtige Unterscheidung

Funktionalität der GA Hardware (HW) der GA

Gliederung: Gliederung in 
Funktionen der GA

Gliederung in HW 
Komponenten 
der GA

Bausteinkatalog GA
Kapitel 9

1. Teil: 9.1 bis 9.6 2. Teil: 9.7 bis 9.9

Darstellung im 
Blockdiagramm

Darstellung der 
Funktionen der GA

Darstellung der HW der 
GA

Anwendungsbeispiel
Anhang F

Anhang F, Blatt 1/6 bis 
5/6

Anhang F, Blatt 6/6

1

2

3

4

5

6

7

8

Hardware der GA - Anwendungsbeispiel8
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Hardware der GA - Anwendungsbeispiel8

SIA 411:2016, Seite 269:
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Hardware der GA - Anwendungsbeispiel8

SIA 411:2016, Seite 269:

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 92

Bemerkungen:

SIA 411 Blockdiagramme müssen nicht vollständig gezeichnet 
werden:
Fokussieren Sie auf das, was im Entwurf festgehalten, und das, was 
kommuniziert werden soll.

SIA 411 Blockdiagramme – insbesondere der GA Teil – können auch 
von Hand gezeichnet und geschrieben werden.

Mehr Info zu den GA-Funktionen:
- EN 15232:2012 (SIA 386:110), „Energieeffizienz von Gebäuden – Einfluss von
Gebäudeautomation und Gebäudemanagement“

- VDI 3813 Blatt 2 2011, Gebäudeautomation (GA) – Raumautomationsfunktionen (RA-Funktionen)
- Siemens, „Gebäudeautomation – Einfluss auf die Energieeffizienz“, 2012 (Download gratis)
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SIA 411: Eine Verständigungsnorm

Wir hoffen, mit der SIA 411 zur Verständigung zwischen 
Bauherren, Architekten und den verschiedenen Ingenieuren 
beizutragen!
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Fragen?
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Merkblatt SIA 2024:2015 
Raumnutzungsdaten für Energie-
und Gebäudetechnik

Vorstellung Merkblatt SIA 2024

Referent: Martin Ménard

104SWKI-Kurzseminar-Reihe Gebäudetechnik 07. / 21. / 23.06.2016

SWKI-Kurzseminar-Reihe Gebäudetechnik 2016

SIA 2024 - Raumnutzungsdaten
für die Energie- und Gebäudetechnik

Martin Ménard, Lemon Consult AG

menard@lemonconsult.ch
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Zweck – Standardannahmen

SIA 2024 dient der Vereinheitlichung von Annahmen über Raumnutzungen.

Die Annahmen gelten in einer frühen Planungsphase, bzw. so lange keine 
projektspezifischen Werte vereinbart sind!

Neun Themenbereiche mit Bezügen zu den entsprechenden SIA-Normen sind 
abgedeckt:

- Thermische Behaglichkeit (SIA 180)

- Schallschutz (SIA 181)

- Personenbelegung

- Geräte (SIA 380/4)

- Beleuchtung (SIA 380/4)

- Lüftung (SIA 382/1)

- Raumkühlung (SIA 382/2)

- Raumheizung (SIA 384.201, SIA 380/1)

- Wasser, Warmwasser (SIA 385/1, SIA 385/2)
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Zweck – Auslegungswerte

SIA 2024 definiert Auslegungswerte für Lüftungs- und Klimaanlagen (Anhang A):

- Raumlufttemperatur

- Relative Raumluftfeuchte

- Akustik: Lärmempfindlichkeit, Dauergeräusche

- Aussenluftvolumenstrom

Die Auslegungswerte gelten, so lange keine besonderen Vereinbarungen vereinbart 
sind! Für spezielle Nutzungen oder Ansprüche sind Abweichungen zulässig.
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Zweck – Abschätzung Leistungs- und Energiebedarf

SIA 2024 gibt typische Werte als Grundlage für die Abschätzung des Leistungs- und 
Energiebedarfs von Gebäuden an:

- Geräte (früher als Betriebseinrichtungen bezeichnet)

- Beleuchtung

- Lüftung

- Raumkühlung

- Raumheizung

- Warmwasser

Die typischen Werte können in einer frühen Planungsphase verwendet werden!
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Zweck –Gebäudesimulation

SIA 2024 gibt typische Raumnutzungsdaten als Grundlage für thermische 
Gebäudesimulationen an. Die Raumnutzungsdaten sind bereits in folgenden 
Programmen implementiert:

- SIA-TEC-Tool

- IDA-ICE

- Nova (Plancal)

- Lesosai

SIA 2024 ist das «Bindeglied» zwischen Berechnungsverfahren im Jahres-, Monats-
und Stundenschritt.
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Inhalt – 45 Raumnutzungen (1.2)
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Umfang – 3 Wertebereiche (1.2)

Spalte Definition

Standardwert Typische Planungswerte für Neubauten und 
Gesamtsanierungen. Standardwerte werden von den 
Grenzwerten der zugrundeliegenden SIA-Normen abgeleitet.

Zielwert Optimale Planungswerte für Neubauten und 
Gesamtsanierungen. Zielwerte werden von den Zielwerten der 
zugrundeliegenden SIA-Normen abgeleitet.

Bestand Typische Werte für bestehende, energetisch nicht erneuerte 
Gebäude mit Baujahr vor 1980.
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Umfang – Datenblätter (2.1)
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Als Excel verfügbar:

www.energytools.ch

SIA 2024

Raumdatenblätter - 1.0 

Umfang – Datenblätter (2.1)
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Umfang – Energiebedarf pro Raumnutzung      (2.2)

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 114

Umfang – Energiebedarf pro Raumnutzung      (2.2)
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Bezugsgrösse: Nettogeschossfläche (ANGF)!
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Umfang – Bedarfsschätzung in Phase 1 & 2 (3.)
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Verfügbar als Excel: www.energytools.ch

SIA 2024 Gebäude-Tool - 1.0 

Umfang – Bedarfsschätzung in Phase 1 & 2 (Kap. 3)
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Verfügbar als Excel: www.energytools.ch

SIA 2024 Gebäude-Tool - 1.0 

Energiebilanz

Thermische Nutzenergie kWh/m2

Raumkühlung 14.6
Raumheizung 14.9
Warmwasser 2.1

Elektrische Energie kWh/m2

Geräte 14.3
Beleuchtung 19.6
Lüftung 3.5
Kühlung 1
Heizung 10
Warmwasser 3
Primärenergie nicht ern. kWh/m2

Geräte 37.7
Beleuchtung 51.6
Lüftung 9.3
Raumkühlung 3.7
Raumheizung 8.3
Warmwasser 1.3

Warmwasser ######
Treibhausgasemissionen kg/m2

Geräte 2.2
Beleuchtung 3.1
Lüftung 0.6
Raumkühlung 0.2
Raumheizung 0.8
Warmwasser 0.2

0 5 10 15 20 25 30 35

Raumkühlung

Raumheizung

Warmwasser

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Geräte

Beleuchtung

Lüftung

0 20 40 60 80 100 120

Geräte

Beleuchtung

Lüftung

Raumkühlung

Raumheizung

Warmwasser

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Geräte

Beleuchtung

Lüftung

Raumkühlung

Raumheizung

Warmwasser
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Umfang – Raumdaten >> Gebäudedaten  (Anhang E)
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Bezugsgrösse: Energiebezugsfläche (AE)!

Änderungen zu SIA 2024:2006

- Neuer Titel: «Standard-Nutzungsbedingungen für die Energie- und ….»
«Raumnutzungsdaten für die Energie- und Gebäudetechnik»

- Harmonisierung der Begriffe, Berechnungsverfahren und Anforderungen mit den 
zugrundeliegenden Normen SIA 380, 380/1, 382/1, 382/2, 384.201 und 385/1.

- Eine Harmonisierung im Bereich der Beleuchtung (neu SIA 387/4, in 
Vernehmlassung) und der Geräte (neu SIA 2056, in Erarbeitung) musste die 
Kommission aufgrund der zeitversetzten Bearbeitung auf die nächste Revision 
vertagten.

- Neue Raumnutzungen Wohnen:
Wohnen Mehrfamilienhaus (MFH), Wohnen Einfamilienhaus (EFH). Die beiden 
Wohnnutzungen umfassen neu jeweils die gesamte Wohnfläche inkl. Küche, Bad, 
Korridor etc.

- Neue Raumnutzungen Industrie: Labor

- Neue Nebennutzungen: Verkehrsfläche 24h (z.B. für Spitäler) und Treppenhaus.

- Die bisher sechs Verkaufsnutzungen wurden auf drei zusammengefasst: 
«Lebensmittel», «Fachgeschäft» und «Verkauf Möbel, Bau, Garten»).
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Änderungen zu SIA 2024:2006

- Die bisherigen drei Wertebereiche «Standard», «von», «bis» werden neu als 
«Standard», «Zielwert» und «Bestand» bezeichnet.

- Teilweise Anpassung der Personen- und Geräteprofile

- Vereinheitlichung der Jahresprofile

- Der Heizwärmebedarf wird neu nach SIA 380/1 berechnet. Dafür wird jeder 
Raumnutzung eine thermische Gebäudehüllfläche zugeordnet, die sich an typischen 
Gebäudehüllzahlen orientiert. Die Standardwerte für Heizleistung und Heizwärme 
sind deutlich höher als in der Ausgabe von 2006 (nur eine Aussenwand)

- Angaben zur Befeuchtung entfallen, da und nur bei besonderen Anforderungen 
notwendig
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Änderungen – Personen- und Geräteprofile
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Arbeitstag Woche
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Personen- und Geräteprofile sind neu bei allen Raumnutzungen auf 100 % normiert.

Bisher lag der Spitzenwert zum Teil bei 80 %.
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Änderungen - Jahresprofile
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Jahrsprofil (neu)
Jahresgleichzeitigkeit 0.800
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Jahresprofil (bisher)
Jahresgleichzeitigkeit 0.783
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Das Jahresprofil 
wird neu bei allen 
Raumnutzungen mit 
einer konstanten 
Gleichzeitigkeit von 
80 % berücksichtigt.

Ausnahme: 
Schulnutzungen 4.1 
bis 4.5 

Ausblick

- Korrigenda C1 zum Merkblatt SIA 2024:2015
Bereinigung von Druckfehlern und Korrektur Resultattabellen Anhang C
> Publikation Juni 2016

- SIA-KGE-Projekt «Harmonisierung Gebäudekategorien und Standardwerte»
> Publikation Schlussbericht Sommer 2018

- «Kleine Revision» von SIA 2024
> Herbst 2018??
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Ausblick - Korrigenda

24.06.2016SIA  Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein 124

Ausblick – Harmonisierung … Standardwerte
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Wichtig!!
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- Die Raumnutzungsdaten, Anforderungen und Standardwerte gemäss SIA 2024 
gelten, so lange keine projektspezifischen Werte vereinbart sind.

- Spätestens auf Stufe Bauprojekt müssen für die Auslegung der Anlagen 
projektspezifische Gebäudedaten, Nutzungsbedingungen und Auslegungskriterien 
festgelegt und festgehalten werden (Raumbücher, Konzeptpläne)

- Die angegebenen Werte für den Klimakältebedarf gelten für Räume ohne 
Fensterlüftung. Wenn eine wirksame Fensterlüftung möglich ist, kann bei vielen 
Raumnutzungen auf eine aktive Kühlung verzichtet werden.
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Fragen?
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Herzlichen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit sowie den 

Sponsoren für die grosszüge
Unterstützung

129SWKI-Kurzserminar-Reihe Gebäudetechnik 07. / 21. / 23.06.2016


