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Allgemeine Grundlagen und Anforderungen

SIA 180:2014

Warmeschutz, Feuchteschutz und Raumklima in
Gebauden
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Agenda

+ Begriissung Christian Walther
+ SIA 382/1:2014 und SIA 180:2014
- Vorstellung der Norm Prof. Kurt Hildebrand

- Fragerunde Christian Walther

* Apéro im Foyer und Networking rund um die Aussteller
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Die elektronischen SWKI-Richtlinien

E-Shop mit den SWKI-Richtlinien

« Analog System SIA

Mégliche Bezugsarten:
— Einzelne Richtlinie
— Abonnemente fiir die gesamten Richtlinien

« Nutzungslizenzen:

— Standard (Bildschirmansicht, Durchsuchen, Drucken)
— Light (Bildschirmansicht)
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Information:

Klimakalteanlagen
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uf (Warmeabgabe) UND
uftkuhier ODER
siauf (Warmeaufnahme)

2010 und §
einzuhalten sind.

Horw, 26.08.2014

Bemerkungen:

- R134a steht stellvertretend fur Kaltemittel mit einem GWP <2000 nach Anhang A2

- RAI0A steht stelivertretend fir Kaftemittel mit einem GWP <4000 nach Anhang A2

- R290 steht steiivertretend fir Kohlenwassarstoffe und deran Gemische.

- R717 stent staliivertretend fir reines Ammoniak sowie desten Gemische mit
anderen natirlichen Stoffen wis Dimethylether.

- Fir die Aufsteliung sind in allen Fallen die gultigen Normen und Richtiinien zu
bertcksichtigen, insbesondere die die SN EN 375-1:2008+A1: 2010 und SN EN 378~
3:2008.

- Die Kaitelerstung Q' bezieht sich auf die ganze Anlage siner Anwendung und bei

i gemiss Leitf

[www.effizientekaeite.chl.

- [ie Vorgaben geften fur fix installierte Anlagen und geften acht fir Proviserien mit
einer maximalen Einsatzdauer von § Monaten. Filr Pravisarien mit einer
Einsatrdauer grasser § Monate muss eine Sonderbewilligung beim BAFU Seantragt
werden.

SWHKI-Kurzseminar-Reihe Liftungs- und Klimatechnik

SWKI
SicC
SITC

f
3

Veranstaltungen SWKI

04.07.2014:

14, Forum Gebaudetechnik/SWKI-Arbeitstagung im Horw

23.01.2015:

3. Schweizer Hygienetagung in Luzern
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Laftungs- und Klimatechni

SIA 382/1:2014
Liftungs- und Klimaanlagen —
Allgemeine Grundlagen und Anforderungen

SIA 180:2014
Warmeschutz, Feuchteschutz und Raumklima
in Gebauden

Referent:
Kurt Hildebrand,
Prof., dipl. HLK-Ing . FH | SIA | SWKI | VDI

SWKI Reih

K

S1d

Horw, 26.06 2014 Luftungs- und

Revidierten Normen
SIA 180 und SIA 382/1

sia

i i

Warmeschu, Fevehtaschutz und
Raumilima in Gebauden

evertabras ued nach

sia / Kommission SIA 382/ M. Bovin / K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner

Der Referent
geht

davon aus, dass
die anwesenden
Personen die
«alten Normen»
SIA 382/1:2007
SIA 180:1999
kennen.

Gilt far Nichtwohnungsbauten UND Wohnungsbauten
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Inhalt
1. Versténdigung / Begriffe SIA 382/1
Thermische Behaglichkeit
3.  Warmeschutz im Sommer und Notwendigkeit der Kiihlung SIA
38211
4. Feuchteschutz SIA 180
5. Raumluftqualitdt SIA 180
6. Dimensionierung und technische Anforderungen SIA 382/1
7. Betrieb und Instandhaltung SIA 382/1
8. Berechnungsvoraussetzungen SIA 382/1
9. Weitere wichtige Neuerungen SIA 382/1
10. Auslegungskriterien SIA 382/1
11. Reslmee
12. Anhang: Hinweise auf weitere Anderungen SIA 382/1 e
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Zusammenhéinge wichtige SIA-Normen:

o SIA 180 Merkblatt Merkblatt SiA =
e Behagficrkeit | | S 2024 208 Zusammenhange
Standardnutzung Klimadaten chhtlge SIA-Normen

und Merkblatter im

Fach-Grundlagen, SIA 38271 /

Sia 334 SIA 3851 i i
Einzelanforderungen | | LOftung/Klhma Heizungsanlagen Warmwasser E nergie bereich ' .
Energie Erneuerbare Energien,
r b 2 EnDK, Faktor Verlag,
Berechnung SIA 38272 SIA 384.201 SIA 38411 SlA 38572
Bedarfsermittiung Lesstungs- und Heizleistungs- - Leistung  Je—] Warmwasser Abb. 21 4
(Leistung) Energiebedarf bedarf [Warmeerzeugung Berechnung
fior klimatrsierta
Gebaude
Berechnung (Moded- 1A 3801 SIA 38453
Bedarfsdeckung beschreibungen Heizenergie- | | Heizungsanlagen
{Energie) in MB SIA 2044 bedarf Energiebedart
3 N\
Energiebedarf gesamt Merkblatt Merkblatt SIA
(Pnmarenargie, SIA 2031 2040
CO,-Emissionen) Energieauswels Effizenzpfad
4 oy
Erganzungen SIA 38044 Elektrische SIA 3861110 Merkblatt SIA Merkblatt SIA
ausserhalb des Energie: Licht, Gebdude- 2032 2039
HIKS-Bereichs Betriebseinrichtungen automation Graue Energie Mobiitat

Quelle: Erneuerbare Energien, ; SWKI
EnDK, faktor @ s

sia /Kommission SIA 382/ M. Bovin / K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner " SUIC

sia

Im S/H 2014 erscheinen die revidierten Normen:

180 Warmeschutz,
Feuchteschutz und
Raumklima in Geb&auden

0. Geltungsbereich
1. Verstdndigung
2. Thermische

Luft-dichtheit der
Gebaudehlille

4, Warmeschutz im
Winter

5. Warmeschutz im
Sommer

6. Feuchteschutz

Behaglichkeit —_
3. Raumluftqualitat und<

382/1 Liftungs- und Klima-

anlagen — Allgemeine

Grund-lagen und

Anforderungen

0. Geltungsbereich

1. Verstandigung

2. Anforderungen

3. Auslegungskriterien

4. Systemwahl

5. Bemessung und
technische Anforderungen

8. Ubergabe

7. Betrieb und Instandhaltung

sia {Kommission SIA 382/ M. Bovin/ K. Hildebrand/ H. Huber / M. Wagner
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1. Verstiandigung / Begriffe

SIA 382/1

Arten der Steuerung und Regelung

(2.8. C0q-, Mischgas- oder VOC-Sensoren). Die an-
gewendsten Parameter missen an gie Art der im
Raum ausgelbten Tatigkeit angepasst sein.

Art der Steverung und Regelung | Beseareibung Code
Kaina Steusrung oder Regelung | Dis Anlage Iauft Konstant. RAL-C1
Manugile Steuerung Die Anlaga unteriiegt einer manueflen Schaltung RAL-C2
{Handschalter EIN-AUS cder Stufenschalter).
Zeitabhangige Steusrung Dia Anlage wird nach sinem vorgegebensn Zeiplan RAL-C3
betrieben.
3edarfsabhangige Stauerung Die Anlage wird abhangig von der Anwesanhait ven RAL-C4
(Parsonenbelegung jainein) Personen im varsorgten Bereich betrigben (Lichtschal-
ter, Infr USW.).
Bedarisathangige Regelung Dia Anlage wird abhdngig ven der Anzahi der im Raum RAL-CS
{Anzahl der Parsenen) anwesenden Personen telrieben.
Badarfsabhangige Regeiung Dig Anlage wird durch Sensoren geregett, die die RAL-CB
(Gassensoren) Raumiuftparameter oder angepasste Kriterien messen

Anpassung des Codes RAL-C6 SIA 382/1

sia /Kommission SIA 382 /M, Bovin / K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner

Zur Beachtung:
Anlagen mit
raumnahen Betriebs-
temperaturen (flache
H/K Kurven) und
TABS werden hier u.
U. ungenugend
beriicksichtigt.
Konzeptprifung.

SWKI
SicC
SITC
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Klassierung der Aussenluft SIA 382/1

Kategoria Beschreibung « AUL 1: LRV eingehalten
AULA Saubers Luft, welche nur zeitweise staubbelastetist z 8. Pollen) + AUL 2: LRV bis 50 %
AuL2 Luft mit hohen Konzentrationzn an Staub oder Feinstaub und/oder an gasformigen Uberschritten
Luftverunreinigungen « AUL 3: LRV mehr als
AUL3 Luft mit sehr hohen Konzentrationen an Staub oder Feinstaub und/oder an gasfarmi- 50 %
gen Luftverunreinigungen Uberschritten

Neu nur noch 3 Kategorien der AUL an Stelle von ehemaligen 5.

Tabelle 7 Massgebende Immissionsgrenzwerte der LRV

Schadstoff Immissionsgrenzwert | Statistische Definition
Stickstoffdioxid NOz 30 pgim’ Jahresmittelwert (arithmetischer Mittelwert)
100 ug/m’ 95 %-Wert der Y-h-Mittelwerie eines Jahres
80 ugfm’ 24-h-Mittelwert, darf hochstens einmal pro Jahr
uberschritten werden
Schwebstaub PMI0 20 yga‘m1 Jahresmittelwert (arithmetischer Mittelwert)
50 |Jgfmn 24-h-Mittelwert; darf hochstens einmal pro Jahr
liberschritten werden

sia /Kommission SIA 382/ M. Bovin / K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner
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Klassierung der Zuluft SIA 382/1

Kategorie Beschreibung (Gilt als «Dicht») = Undicht 7
ZUL 1 Die Zuluft enthalt mindestdps 97 % Aussenluft
ZuL? Die Zuluft enthélt Aussenluft umthe: mluftanteil von diber 3 %

Klassierung der Zuluft (ZUL) SIA382/1, Tab. 9, S. 20
Kategorie ohne den Zusatz EN 13779. Sonst identisch mit der Version 2007.

EN 13779:
Liftung von Nichtwohngebauden — Allgemeine Grundlagen und Anforderungen
far Luftungs- und Klimaanlagen und Raumkihlsysteme

SWKI
sicc
sia /Kommission SIA 382 / M. Bovin / K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner SITC

d

2. Thermische Behaglichkeit

* Wesentliche Erweiterung in der 180.
Teilweise Ubernahme aus der alten 382/1

* Die neue 382/1 verweist auf 180, resp. zitiert daraus.

» Ausfilhrliche Beschreibung der Berechnung nach ISO 7730 (Fanger-
Theorig)

*  Beurteilung der Raumtemperatur nicht mehr nach dem Tagesmaximum der
Aussentemperatur, sondern nach dem gleitenden Mittelwert iiber 48
Stunden.

SWKI

sicc

. _— ; . SITC
sia [ Kommission SIA 382 / M. Bovin / K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner
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Zulassiger Bereich der empfundenen Temperatur
SIA 18

3 — ; : : :
30 ! Maximum fir Rdume mit natlrlicher Liftung, :
- wahrend diese weder beheizt noch gekiihit sind
o 29 i —— ; : : it}
=1 28 )/
3 r
15 27
s : T -
o
i __—/
o & - \
% ; I
o % ]  Maximum fiir Rdume, wihrend diese beheizt |
=123 gekiihlt oder mechanisch beliiftet sind
£ Py E . b E I | 1 ]
] 22 | Minimum I ;
21 3 | N / T

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
eitender Mittelwert der Aussenlufttemperatur lber 48
Stundenin °C

sia /Kommission SIA 382/ M. Bovin / K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner

S1a

Bereich der clo-Werte SIA 180

Bereich der clo-Werte je
nach dem gleitenden
Mittelwert der
Aussentemperatur SIA 180,
Fig.2,8. 22

o5 empeE

08

Bekletdung, in clo

|

04 }
0.2 ]
|

| |

0.0

10 1M RI2H413 14 15 18 17 18 Qo N0 21 22 23 24 25
GleifdTicer Mittelwert cer Aussentempera ber 48 Slunden. in °C

1.0

0.8

—
~
i |
0.6 Je=r
y A

0.4

clo-Wert

Alte Abbidung

10 1 20 30 35 SWKI
Tagesmaximum der Aussentemperatur in °C sicc

sia /Kommission SIA 382/ M. Bovin/ K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner SLTC
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Zulassige mittlere lokale Luftgeschwindigkeit
SIA 180, SIA 382/1

0.24

£

E g Natiltliche il e 0
r 0.22

3 7 fre | ZUgluftrisiko: 20 %
$ o /

3

5L 048 # e == Mechanischy i

ge // e Zugluftrisiko: 15 %
g 0.16 [ |

5 o //

H ;-—'/

0.12

0.10 oA W I A j
20 21 22 23 24 25 26
Lokaler Lufttemperatur, in‘C

Zulassige mittlere lokale Luftgeschwindigkeit in Abhangigkeit von der lokalen
Lufttemperatur, bei einem Turbulenzgrad von Tu = 50 % fiir R&ume mit
mechanischer (DR = 15 %) und natlrlicher Liftung (DR = 20 %).

SWKI
SIcC
sia [/ Kommission SIA 382 /M. Bovin/ K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner siTe

d

Anforderungen an Raume, wahrend diese beheizt,
gekiihlt oder mechanisch beliiftet sind SIA 180

Anteil mit der thermische Behaglichkeit <10 %
qnzufrsedenen Pz‘arsqne.l.'n (E’PD) i Entspricht
Durchschnittliche Bewertungder | -0,5bis | |50 7730
thermischen Behaglichkeit(PMV) | 40,6 Raum
Kategorie B

zusiétzlich Unzufriedene wegen
Zugluft 'nétUrE_ich'é faffung | =205

' “mechanische Liftung | <15%
Temperaturdifferenz zwischen Kopf und <5%
Knochel
Fussbodentemperatur | <10%
Asymmetrie der Strahlungstemperatur <5%

@ SWKI
Sicc
\ SITC

sia /Kommission SIA 382/ M. Bovin/ K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner
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3. Warmeschutz im Sommer und Notwendigkeit
der Kiihlung SIA 382/1

* Bis zu einer internen Warmelast von 120 Wh/m? pro Tag darf
keine aktive Klhlung erforderlich sein.

= Nachweis mit 3 Varianten méglich (Analog dem Minergie-
Nachweis)

»  Der Nachweis fUr die Notwendigkeit der Kihlung erfolgt in der
382/1.

sia /Kommission SIA 382/ M. Bovin / K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner

d

Anforderungen an den
Gesamtenergiedurchlassgrad von
Fassadenfenstern SIA 180

0.6

05 -
0.4

0.3
2 Orientierung der Fassade

N
NE, NwW
E. SE. S.SwW. W

02

0.1

Gesamtenergledurchlassgrad deor

0.0 { sz == -
0 0.2 0.4 0.8 0.8 1
Glasanteil der Fassade fg

Anforderungen an den Gesamtenergiedurchlassgrad g, von
Fassadenfenstern (Verglasung und Sonnenschutz) je nach Glasanteil

der Fassade und Orientierung der Fassade SIA 180, Fig. 12, S. 41 @ g\!f\élg

sia /Kommission SIA 382/ M. Bovin / K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner SITE

Bern, 17.06 / Zlrich 24.06 / Horw

26.06

26.06.2014
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Beurteilung der Notwendigkeit einer Kiihlung
SIA 382/1

Inteme Warmesintrage pro Tag in Whim? Kahlung
mit Fansteriiftung mit Fenstertftung ohne Fensteruflung
Tag und Nacht bei Belegung
> 200 >0 >120 notwendig
140 - 200 100 - 140 80 - 120 erwinscht "
<140 <100 <80 nicht notwendig

" Kihlung nur mit Anlagen mit leinem Leistungsbedarf gemass Ziffer 5.5 zulassig (siehe Ziffer 4 5.5.3)

Beurteilung der Notwendigkeit einer Kiihlung

Im Vergleich zu der Version 2007 wurden
samtliche Grenzwerte tiefer gewahlt:

Intema Wimegustan pro Tag in Whimid Kinng
it Fensterftung mil Fanstacfung chna Fanstarlftung
Tag und Nacht nuram Tag
>240 > 200 > 180 notwandg
160-240 120-200 80-180 anvinschl”
<180 <120 <80 richt notwendg *

SWKI
Sicc
SITC

sia /Kommission SIA 382/ M. Bovin / K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner

sia

Nachweisverfahren fir den Warmeschutz im Sommer SIA 180

Verbesserung der

szﬁgis:: ;':):]:Irlfhen baulichen Massnahmen  [€——
oder hoheres Verfahren
Nachweis 'd'e{ .
Nachauskihlung <
v A N
Grundbedingungen | ! Sonnenschutz | Simulation
v ¥
Warmeddmmung und Typologie Warme-
Wéarme-speicherfahigkeit speicherfahigkeit
" !
l max. Glasanteil Iﬁ 4
ja nein
Ends I< Erfillt ?
"= SWKI
Verfahren 1 Verfahren 2 Verfahren 3 sicc
=7 SITC

sia /Kommission SIA 382/ M. Bovin/ K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner

Bern, 17.06 / Zurich 24.06 / Horw
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Verfahren 1 und 2: Nachweis der Nachtauskiihlung SIA 180
Aussenluftvolumenstrom mind. 10 m3/(h.m?)

Zum Beispiel:
Waohnen

Querschnittflache
mind. 5 % der
Nettogeschossflac

t/h < 2,5 : Einseitige Liiftung

Zum Beispiel:

Biiro
SWKI
sicc
SITC

sia /Kommission SIA 382 /M. Bovin/ K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner

sia

Verfahren 1: Allgemeine Bedingungen SIA 180

Transparente Dachflache
< 5 % der Nettogeschossflache
plus Sonnenschutz

Warmedammung Dach
U <0,2 W/(m2K)

Abs.tand_.gqn;.gegen'ﬂber'liggehden '
- Fenstem270m

Windklasse 6
gem. SIA 342

SWKI
sicc
SITC

sia [/ Kommission SIA 382/ M. Bovin / K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner

Bern, 17.06 / Zirich 24.06 / Horw
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Verfahren 1: Warmespeicherfahigkeit SIA 180

bei Raumgrosse ca. 4 mx4mx25m

mindestens mittlere
Warmespeicherfahigkeit

Zum Beispiel:
Wohnen
Wérmedurchgangswiderstand*
der wirksamen Flachen
R<0,1 m> KW

*gleicher Wert wie bei
Fussbodenheizungen

Waénde: Mauerwerk oder Holz

Boden: min. 6 cm Zementestrich
oder min. 5 cm Calciumsulfat-Estrich

bei Raumgrésse ca. 10 mx8mx 3,5m

Betondecke

Zum Beispiel:
Blro

SWKI
sicc
SITC

Wande: Mauerwerk

Boden: min. 6 cm Zementestrich

sia [Kommission SIA 382/ M. Bovin / K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner

d

Maximale Glasanteile fiir einen einfachen
Nachweis SIA 180

Glasanteil fur Sennenschutz mit Bedienung
Raumkategorie Fenster an manuell automatisch
Wohnen einer Fassade 50 % 70 %
hehe Warmespeicherfahigkeit mehreren Fassaden 0% 50 %
Wohnen einer Fassade 40 % 60 %
mittlere Warmespeicherfahigkeit mehreren Fassaden 30 % 50 %
Biro, Versammiungsraum, Schule | einer Fassade 30%
mittlere Warmespeicherfahigkeit mehreren Fassaden 0%
Biro, Versammiungsraum, Schule | Giner Fassade 0%
hehe Wdrmespeicherfahigkeit mehreren Fassaden 0%

FUr Orientierungen zwischen Studstdost und Sudsudwest wird der maximale Glasanteil mit 1,2 multipliziert,
wenn das Fenster durch ein Veordach oder einen Balkon beschattet wird, deren Auskragung mindestens der

halben Fensterhcne entspricht,

sia /Kommission SIA 382/ M. Bovin / K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner

SWKI
siccC
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Verfahren 1: Maximaler Glasanteil SIA 180
Beispiele fiir Wohnen und manueller Bedienung des Sonnenschutzes

Mittlere Wérme_'s'peicherfihigkeit
Fenster an einer Fassade:
Glasanteil<40%

Hohe Warmespeicherfahigkeit
Fenster an einer Fassade:
Glasanteil < 50 %

Bei fester Verschattung und
Ausrichtung SO bis SW wird
der max. Glasanteil mit 1,2
multipliziert,

falls t=0,5-h,

Hohe Warmespeicherfahigkeit Mittlere Warmespeicherfahigkeit
Fenster an mehreren Fassaden: Fenster an mehreren Fassaden:
Glasanteil = 30 % pro Fassade Clasanteil < 30 % pro Fassade

Bei automatischer Bedienung sind die max. Glasanteile bei allen Fallen 20 % hoher. SWKI
sicC
sia /Kommission SIA 382 /M. Bovin/ K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner siTe
1 a
Nachweisverfahren fiir den Warmeschutz im
Sommer_ SIA 180
i Verbesserung der
Konﬁg;g:f:aul:‘.hen baulichen Massnahmen (€
A oder hoheres Verfahren
Nachweis der »
Nachauskihlung =
¥ v L
Grundbedingungen I [ Sonnenschutz l Simulation
¥ v
Warmedammung und Typologie Wérme-
Warme-speicherféhigkeit speicherfahigkeit

. 4

| max. Glasanteil = /
ja /\ nein
Ende le Erfilit ?

€

5 SWKI
Verfahren 1 Verfahren 2 Verfahren 3 { sicc
=7 SITC

sia /Kommission SIA 382 /M. Bovin/ K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner
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Verfahren 2: Warmedammung und
Warmespeicherfahigkeit SIA 180

Warmeddammung Dach
dynamischer U-Wert: U,, < 0,2 W/(m?2K) (SIA 180 1.1.4.10)
ist erfiillt wenn U =0,2 W/(m2K)

Warmespeicherfahigkeit aller
Bauteile auf Nettogeschossflache
bezogen:

CrlA; 1ot 2 45 Whi(m?K)

mit Beruicksichtigung der Ca. v o R iR
Warmetlibergangswiderstande SRR BRI RN

A

f,net: Nettogeschossflache

SWKI
sicc
sia /Kommission SIA 382/ M. Bovin/ K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner sITe

S14d
Nachweisverfahren fiir den Warmeschutz im
Sommer SIA 180

Verbesserung der
Konzept der baulichen | baulichen
Massnahmen Massnahmen oder

oheres Verfahren

Nachweis der
Nachauskiihlung

————

Grundbedingungen I | Sonnenschutz | | Simulation
L7
Warmedadmmung und Typologie Wirme-
Warme- : s
speicherfahigkeit speichasiakigieit
L]
| max. Glasanteil I ‘l 3
ji/\ nein
Ende !f"f Erfillt ?
Verfahren 1 Verfahren 2 \(ér_fﬁhréq 3

sia /Kommission SIA 382/ M. Bovin/ K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner
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Verfahren 3: Simulation / Notwendigkeit einer

Kithlung SIA 180

Nachweis fur sommerlichen Warmeschutz ist erbracht, wenn alle berechneten

Temperaturen unter der (roten) Kurve liegen.
31

S T R °Y
-~ o O

SN
a o

Empfundene Temperatur in °C

o o o (38211 Kihiung | Kiihlung

23— ° ® | Uberschreitung der (lila) Kurve notwendig | erwilinscht
2 * . ° |Neue Nicht-Wohnbauten >100h | 1bis100h
B Bestehende Bauten, Wohnbauten| >400h | 1bis 400 h

"
=3

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Gleitender Mittelwert der Aussenlufttemperatur ber 48 Stunden in °C

sia /Kommission SIA 382/ M. Bovin/ K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner

SWKI
Sicc
SITC

S1d
4. Feuchteschutz SIA 180

* Vermeidung von Oberflichenkondensat
- maximale Raumluftfeuchte und minimaler
Oberflachentemperaturfaktor von Warmebriicken
- Berechnung

* Verhinderung von unzulédssiger Feuchte in Bauteilen durch

Diffusions- und Kapillarprozesse
- Vereinfachter Nachweis: unkritische Konstruktionen
- Nachweis durch Glaserverfahren oder Simulation

Die Nachweismethoden wurden préazisiert.

sia /Kommission SIA 382/ M. Bovin/ K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner

SWKI
sSicC
SITC
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5. Raumluftqualitat SIA 180

Liftungskonzept

= Im Projekt ist ein Liiftungskonzept zu erstellen.

= Bej ausschliesslich manueller Luftung ist bereits in der
Baudokumentation zu vermerken und es ist auf mégliche Probleme
hinzuweisen.

* Ein Liftungskonzept, das eine permanente dauernde Offnung der
Fenster erfordert ist nicht zulassig.

= Baumaterialien sind so zu wahlen, dass sie auch ohne
Luftbefeuchtung keinen Schaden nehmen.

SWKI
sicc
sia /Kommission SlA 382/ M. Bovin / K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner SITC

d

Minimaler Aussenluft-Volumenstrom
SIA 180 / SIA 382/1

In beheizten, gekiihlten oder mechanisch beliifteten RAumen muss die
massebezogene Luftfeuchte

- wahrend 90 % der Jahresnutzungszeit hoher als 4.9 g/kg und
- wahrend 95 % der Jahresnutzungszeit niedriger als 13,7 g/kg sein.

Diese Grenzen entsprechen im Mittelland ca. 30% relativer Luftfeuchte bei
21° C
und 60 % relativer Luftfeuchte bei 26.5° C.

g || ungefahrer Behag-
lichkeitsbereich fiir
" |w|. mechanisch belliftete

| oder klimatisierte Zur Beachtung:

" | ¥ Gebéude Ab 800 m.i.M. gilt
A o 1 % r.F./100 m.0.M.
weniger

- 1800 m.(4.M 20 % r.F.
SWKI
sicc
SITC

sia [/ Kommission SIA 382/ M. Bovin / K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner
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Raumluftkliassen SIA 382/1

RAL 1 Réaume mit besonderen Anforderungen Nicht Nicht definiert
definiert
RAL 2 Aufenthalt von Personen, <1000 ppm > 30 m¥h
erhéhte Anspriiche Standard
spezielle Anspriichen an Geriiche, insbe- wenn nicht
sondere fiir neu eintretende Personen definiert
RAL 3 Aufenthalt von Personen 1000 bis 18 bis
Typische Wohn- und Biirordaume 1400 ppm 30 m¥h
RAL 4 Nur selten oder kein Aufenthalt von Nicht Nicht definiert
Personen. definiert
R&umen, in denen geraucht wird.
Lagerrdume, Korridore

Basis: CO,-Gehalt der Aussenluft 400 ppm. CO,-Emission pro Person von 18 I/h

SWKI
sicc
sia | Kommission SIA 382 / M. Bovin / K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner siTc

d

Bei Aussentemperaturen von unter 0 °C und iiber 25 °C

kann der Aussenluftvolumenstrom um bis zu 50% reduziert werden.
Der Minimalwert liegt bei 15m3h pro Person. SIA 382/1

Figurd Balspiel fir die ion des A iftvol

e 30 m3/h > 1000 ppm CO2

&0 / \

/ \

50 / \ 15 m3/h = 1600 ppm CO2

i . Basis:
a2 . CO,-Gehalt der Aussenluft 400 ppm.
: . CO,-Emission pro Person von 18 Ifh

Aussenluftvolumenstrom
in % des Auslegungswertes

-10 -5 0 5 10 15 20 5 30 3%

Aussentemperatur (Stundenwert) in °C @ SWKI
sicc

sia /Kommission SIA 382/ M. Bovin / K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner SETC
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Luftbefeuchtung SIA 180 / SIA 382/1

Die 180 und 382/1 sind so konzipiert, dass im schweizerischen
Mittelland in Biirogebauden, Schulhdusern und Wohngebauden
keine Luftbefeuchtung erforderlich ist.

Um die in den Normen definierten Behaglichkeitsbedingungen
einzuhalten, ist es sinnvoll, dass im Winter

- der CO,-Gehalt der Raumluft einen Wert von ca. 1000 ppm (30
m3/h) aufweist;

- die Luftvolumenstrome nach Bedarf geregelt werden;
(keine Zuluft wenn keine Personen im Raum sind — Achtung:
Wohnungsliftungen sind gesondert zu betrachten);

- der Luftvolumenstrom bei Aussentemperaturen unter 0 °C reduziert
werden kann;

- die Raumtemperatur Ublicherweise bei 20 bis 22 °C liegt.

SWKI
sia / Kommission SIA 382 / M. Bovin / K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner SInC

sia

Luftdichtigkeit der Hiilifliche SIA 180

= Referenzbedingungen bei 50 Pa

= Anforderungen:

Grenzwert Zielwert
Natirliche Mech. Luftung generell
Liftung Qaso,i Gasota
Gas0,i
Neubauten 2,4 m3/(h m?) 1,6 m3/(h m?) 0,6 m3/(h m2)
Umbauten, 3,6 m3/(h m2) 2,4 m3/(h m2) 1,5 m¥(h m?)
Erneuerungen
SWKI
@ SiCcC
sia [ Kommission SIA 382/ M. Bovin/ K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner SITC
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6. Dimensionierung und techn. Anforderungen
SIA 382/1

Klassierung der spezifischen Ventilatorleistung

" DieKalegorie SFF 1 +ist eine Definition cieser Norm
' DieKategorien SFP5,SFP 6 undSFP 7nach EN 13779 werdenin dieser Norm nichlverwendel

Kategorie Pser Psp
W pro mls W pro m¥fh
SEP1 e <0 <008 CH Zusatz Klasse
SFP 1 > 300 bis <300 > 0,083 bis £0,14
§FP2 > 500 bis § 750 > 0,14 bis § 021
§FP3 > 750 bis £ 1250 >021bis €035
SFP4 > 1250 bis 2000 > 0,35 bis €0.56
§FP5 = > 2000 bis <3000 > 10,56 bis < 0.3 _
SFPG S3u0bis<s5 | >ombissizs | O SFP S -7 werden
SFRP7 ™ 5 4500 5175 nicht verwendet

Neu: Erganzung mit den Kategorien SFP 6 und SFP 7

sia /Kommission SIA 382/ M. Bovin / K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner

SWKI
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Klassierung der spezifischen Gerateleistung
(Kompaktliiftungen) SIA 382/1

Kategone Pset Psri
W pro m¥/s W pro m%h
SPH <900 $0,25
SPi2 > 900 bis < 1260 >0,25bis£0,35
SPI3 > 1260 bis s 1620 > 0,35 bis £ 0,45
SPi4 > 1620 bis < 1'980 > (045 bis €055
SPI5 > 1980 bis < 2'340 > 0,55 bis £0,65
SPI6 > 2340 bis £ 2700 > 0,65 bis 0,75
nicht klassier > 2700 >0,75

Laftung von Gebauden - Bauteile/Produkte fir die Liftung von Wohnungen.

SPI: Spezifische Geridteleistung:
Verhdltnis der gesamten elektrischen Aufnahmeleistung eines Kompakiliftungsgerates (Ventilator und
Regeleinrichtungen einschliesslich Steuerung und Warmepumpe, nicht erfasst werden das Enteisen
sowie eine Vor- und Nachheizung) zum mittleren Luftvelumenstrom von Zu- und Abluft. SWKi
@ SicC
SITC
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Energetische Anforderungen : Kilteerzeugung
SIA 382/1
Kaltwassertemperaturen:

Bei mechanischer Kalteerzeugung ist die Kaltwassertemperatur méglichst hoch zu
wéhlen. Fir Klimaanwendungen gelten die folgenden Anforderungen an die
Kaltwassertemperatur:

» Klimaanwendungen ohne Entfeuchtung = 4., 214" C

> Klimaanwendungen mit Teilentfeuchtung
(z.B. Klimaanlage mit Kihldecke) = ¢.,210° C

> Klimaanwendung mit kontrollierter Entfeuchtung (Prozessklima) = 4.,z 6° C

/ SWKI
{ Z) sicc
\ SITC

sia /Kommission SIA 382/ M. Bovin/ K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner
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Energetische Anforderungen : Kilteerzeugung

SIA 382/1
Berechnung ESEER SIA 382/1 fiir:

Luft- und wassergekiihite KM, aber auch unter
Bertlicksichtigung der Hilfsenergien

Anstelle «Leistungszahl» neu;

Eurovent-Klasse, EER und ESEER

EER: Energy Efficiency Ratio
ESEER: European Seasonal Energy Efficiency Ratio

Auf der Basis der Werte:
EER fiir 100 %, 75 %, 50 % und 25 % Last wird der Wert ESEER (European
Seasonal Energy Efficiency Ratio) wie folgt berechnet:

ESEER = 0,03 x EER;ggy, + 0,33 X EERyg, + 0,41 X EERgs, + 0,23 X EER s,

SWKI
sicc
sia [ Kommission SIA 382/ M. Bovin/ K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner SITC
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Maximale Druckverluste Liiftungstechnik
SIA 382/1

Anlagetyp gemass Ziffer 1.5 Maximale Druckverluste in Pa
Zuluftaniage | Abluftanlage Total

Einfache Zuluftanlage 100 - 150 - 100 - 150
Zuluftanlage mit Lufterwarmung, Umluftkuhlgerat 100 - 200 - 100 - 200
Einfache Abluftanlage - 50 -100 50 - 100
Abluftanlage mit Abwarmenutzung - 150 - 300 150 - 300
Einfache Liftungsanlage 250 - 400 150 - 300 400 - 700
Liftungsanlage mit Lufterwarmung 400 - 600 300 - 550 100 - 1150
Liftungsanlage mit Luftenvirmung und -befeuchtung 450 - 630 350 - 600 800 - 1250
Einfache Klimaanlage 500 - 700 300 550 800 - 1250
Klimaanlage mit Luftbefeuchtung 550 - 800 350 - 600 900 - 1400
Klimaanlage mit Luftbe- und -entfeuchtung 600 - 900 350 - 600 930 - 1500

Teilweise neue Werte fir den max. Druckverlust

©

sia /Kommission SIA 382/ M. Bovin/ K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner

SWKI
SIcC
SITC
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Spezifische Leistung der Ventilatoren fiir
normale Anlagen SIA 382/1

Anlagetyp gemass Ziffer 1.5 Spezifische Ventilatoreistung in W pro m3/h
gemass Ziffer 1.8
Zuluftventilator Abluftventilator
Grenzwer Zielwerl | Grenzwert Zielwert
Einfache Zuluftanlage 0,14 0,083 - -
Zuluftanlage mit Lufterwarmung, Umluftkiihlgerat 0,14 0,083 - -
Einfache Abluftanlage - - 0.14 0,083
Abluftanlage mit Abwarmenutzung - - 0.14 0,083
Einfache Luftungsanlage 0,14 0,083 0,14 0,083
Luftungsanlage mit Lufterwarmung 0.21 0.14 0.14 0,083
Luftungsaniage mit Lufterwarmung und -befeuchtung 0,21 0,14 0.14 0.083
Einfache Klimaanlage 0,35 021* 0.21* 0,14
Klimaanlage mit Luftbefeuchtung 035 0.21* 0,21 * 0.14
Klimaanlage mit Luftbe- und -entfeuchtung 0,35 0.21* 021 * 014

Sperzifische Leistung der Ventilatoren fiir normale Anlagen 382/1, Tab. 22, S. 48
* Neu (In der Version 2007: 0.20 W pro m3/h)

sia /Kommission SIA 382/ M. Bovin/ K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner
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Spezifische Leistung der Ventilatoren fiir
Anlagen mit speziellen Anforderungen SIA 382/1

Anlagetyp gemass Ziffer 1.5 Spezifische Ventilaloreistung in W pro m¥/h
gemass Ziffer 1.8
Zuluftventilator Abluftventilator
Grenzwert Zielwert Grenzwert Zielwert
Einfache Zuluftanlage 0.14 0,083 - -
Zuluftanlage mit Lufterwarmung, Umluftkuhlgerat 0.21 0.14 - -
Einfache Abluftanlage - - 0,14 0,083
Abluftanlage mit Abwarmenutzung - - 0,21 0.14
Einfache Luftungsanlage 0,21 0.14 0.21 0,14
Liftungsanlage mit Lufterwarmung 035 021 0,21 0,14
Luftungsanlage mit Lufterwdrmung und -befeuchtung 0,35 0,21 0,21 0,14
Einfache Klimaanlage 0,56 0,35 035 0,21
Klimaanlage mit Luftbefeuchtung 0.56 035 035 0.21
Klimaanlage mit Luftbe- und -entfeuchtung 0.56 0.35 0,35 0.21

Spezifische Leistung der Ventilatoren fiir Anlagen mit speziellen *
Anforderungen 382/1, Tab. 23, S. 49

Neue Tabelle: Beispiele spezielle Anlagen: Hoherer Anforderungen im Sinne
eines erhdhten Druckverlustes auf Grund von HEPA-Filter (z.B.

Reinraumtechnik) oder Schaldampfer bedingt durch erhéhte S
Schallanforderungen (z.B. Tonstudio). @ sicc
sia /Kommission SIA 382/ M. Bovin/ K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner siTc

d

Filtrierung SI1A 382/1

= Die Art der Filterung muss der spezifischen Situation angepasst sein und die értliche
Belastung der Aussenluft mit Staub und anderen Luftverunreinigungen, die Betriebszeit der
Anlage, die Anforderungen an die Raumluftqualitét, die Emissionen im Raum und die
Randbedingungen des Systems selber berlicksichtigen.

* Bei Neuanlagen sind die Luftfilter so auszulegen, dass sie die Energieeffizienzklasse A
erreichen.

*  Zuluft mindestens Klasse F7 — vor der WRG

*  Zwei Filterstufen, Bsp. M6/F9 oder F7/F9 — zweite Stufe nach dem Keilriemen

- VEL!HD\I"EI\IT
= Filter sind, wo immer méglich, vor Feuchtigkeit zu schiitzen (SWKI Hygiene — RL) gdg’gg;;‘c}qu,\'&g

Firma _

Die Musterbilder der Filter gehren nicht zum Muster der Energiestikette

sia [ Kommission SIA 382/ M. Bovin/ K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner
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7. Betrieb und Instandhaltung SIA 382/1

Anderungen:
7.1.1  Neu auch «Verbesserungsarbeiten»

7.1.3  Neuer Verweis auf die Normen SN EN 15239 (Liftung von
Gebauden - Gesamtenergieeffizienz von Gebauden - Leitlinien
Uber die Inspektion von Liftungsanlagen) und SN EN 15240
(Laftung von Gebauden - Gesamtenergieeffizienz von
Gebauden - Leitlinien fir die Inspektion von Klimaanlagen ).

7.4.5 Neue Ziffer: «Die Betriebsoptimierung ist periodisch und nach
bedeutenden Nutzungsanderungen oder Anpassungen zu
wiederholen.»

SWKI
sicc
sia /Kommission SIA 382/ M. Bovin/ K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner SIEC
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8. Berechnungsvoraussetzungen SIA 382/1
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9. Weitere wichtige Neuerungen SIA 382/1
Luftférderung ¢ WSy
= maximale Luftgeschwindigkeit in Luftleitungen

Zusétzliche Kategorie:

bis 40 m¥h

max. 2,5 m/s

(= MuKEn 20147?)

= Spezifische Leistung von Kompaktgeriten
Gerate die unter die EN 13141-7 fallen

- Grenzwert
- Zielwert

0,35 W/(m&/h)
0,28 W/(m?/h)

= Bedarfsgerechter Betrieb

P P,

Betriebsart in Abhangigkeit der des spezifischen \
Gyaau!/Ancre Grenzwert Zielwert
<5 m¥(h-m?) Einstufig zweistufig (67 %, 100 %)

5 bis 10 m3/(h-m?)

zweistufig (67 %, 100 %)

stufenlos (= 20 %)

> 10 m¥(h-m2)

stufenlos

stufenlos (= 20 %) SWKI
sia [ Kommission SIA 382/ M. Bovin/ K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner S SITe
®
Minimale Dammdicken von Luftleitungen
SIA 382/1
Art der Luftleitung Dammdicke je nach Lage der Luftleitung
Innerhalb der thermischen |In allseitig geschlossenem | In nicht allseitig geschlos-
Gebaudehulle Raum ausserhalb der senem Raum oderim
thermischen Gebaudehiille | Freien
AUL oder FOL 100 mm (60 mm)” 30 mm 0
ZUL oder ABL Je nach Temperaturdiffe- |60 mm 100 mm
renz zwischen Medium
und Umgebung im Ausle-
gungsfall:
<5K 0 mm
23bis<10K 30 mm
210bis<15K 60 mm
215K 100 mm
Neue Tabelle
Klassierung der spezifischen Gerateleistung nach EN 13142 (L{ftung
von Gebéauden - Bauteile/Produkte fur die Liiftung von Wohnungen -
Geforderte und frei wahlbare LeistungskenngréRen), SIA 382/1, Tab.
25,8.50
SWKI1
@ SicC
sia /Kommission SIA 382/ M. Bovin/ K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner I
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Reduzierte Dammdicken bei kleinen Anlagen
SIA 383/1

Bedingungen gleichzeitig

in eingehalten:
1w « Luftvolumenstrom im
* ErordericreDammiis TNOrmalliftungsbetrieb maximal
8 | nach Taballe 25 220 m3/h.
E m ST +  Bei der maximal zulassigen
L — gl Luftgeschwindigkeit von 3 m/s
2.9 i entspricht dies einem
E 4 Durchmesser von 160 mm.
' + Zu- und Ablufttemperaturen
a zwischen 15 und 30 ° C.
1 +  Luftaufbereitungsgerat mit
0 R R ey vy Warmerlickgewinnung aber
e keine Abluft-Warmepumpe.
Neue Abbildung SIA 382/1, Fig. 7, S. 51 Grundregel: 5 W/m?

SWKI
C.)) sicc
siTC

sia /Kommission SIA 382/ M. Bovin / K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner
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Dichtheitsklassen SIA 382/1

100

Lufidichiheitsklasse Grenzwer das speafischan
Leckluftvolumenstroms
U(s-m?)
0,027 2%
0.009.p0%
0.003°%
0001078

OO @ >

p = Prifdruck in Pa

Grenzwert des Lecklufty alumenstroms
in l{{s 'm#

0,001 + PP . oo
10 100 1000 10000

Prufdiuck p in Pa

Dichtheitsklassen nach EN 1507 (Liftung von Gebauden - Rechteckige Luftleitungen
aus Blech - Anforderungen an Festigkeit und Dichtheit), EN 12237 (Liftung von
Gebauden - Luftleitungen - Festigkeit und Dichtheit von Luftleitungen mit rundem
Querschnitt aus Blech) und EN 15727 (Luftleitungen. Klassifizierung und Priifung)

SIA382/1, Fig. 8, $.53 SWKI
@ sicc
sia /Kommission SIA 382 / M. Bavin / K. Hildebrand / H. Huber / M. Wagner SITC
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10. Auslegungskriterien SIA 382/1

| Hutung [ Raumtuh | Rel. Reum Abustk Litung | Grund|agen betreffend
i i lemperatur luftfeuchte . .
— T 7o Auslegungskriterien von
I3 H z z 588
| & s (3 18le | |38 °l der SIA 382/1 / Anhang,
3 2 i & E=lC e
« RHHHE 3 |2|I: neuindas
o a 2o | & Ex E | 2 b 2 EE
3 H ¢l 59| Ge| 22 4. | 5. |i¢|¥z SIA Merkblatt 2024
[ 3 z 55| 3%) 28| 1f 53 | 83 |2
I'g £ EE|EE|SE 2% 33 | sa|3c 3z verschoben
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11. Resiimee

= Die 180 ist eine Basisnorm der Bauphysik, sowie der
Energie- und Gebaudetechnik.

= Die 382/1 ist die Basisnorm der Liiftungs- und
Klimatechnik.

= Beide Normen wurden im Rahmen der Revision
aktualisiert und wesentlich gedndert.

= Die beiden Normen sind aufeinander abgestimmt

= Als interessiert Baufachleute ist es unerldsslich die SIA
180 und 382/1 zu kennen ©..
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12. Anhang: Hinweise auf weiter Anderungen

1.6.1 Luftarten mit Anwendungen fur Einzelraum ergénzt.
1.9 Neu: Klassierung der spezifischen Gerateleistung auf Basis EN 13142.

1.10.3  Druckbedingungen mit typischen Verh3ltnissen von Volumenstrdmen ergéanzt.
2.2.3.2 Klare Angaben zum Unterschied von empfundener Temperatur und Lufttemperatur.
2.2.6.10 Volumenstrome und Luftqualititen der Zuluft gelten beim Eintritt in den Raum.
4229 Hinweis auf Konsequenzen unsachgemésser Fensterliftung.

5.9.4 Waé&rmedammung von Liftungsgeraten: spez. Anforderungen fiir
Gerate mit < 2 m? Oberflache

5.7.2.8  Hinweis fur Situation mit >1000 m3h und >2000 h/a.

576 Angaben zum bedarfsgerechter Betrieb,

5.10 Anforderungen WRG geringfligig angepasst

512.1.4 Anliegen VKF betr. Naturgefahren aufgenommen.

6. Angaben zur Ubergabe reduziert. Bis zur Publikation einer revidierten
SIA 118/380 gilt Anhang F

Alter Anhang A gestrichen, neu gilt SIA 2024
Anhang D Ersetzt entsprechende Angaben in SIA 380/4:2006.
Anhang E Randbedingungen fiir Simulationen in Koordination mit SIA 180 angepasst.
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Questions?

Disclaimer

= Im Rahmen dieses Referates kdnnen die Anderungen in den
behandelten Normen nicht vollstandig aufgeflhrt werden.

= Vor allem aus Platzgrinden werden hier Anforderungen
teilweise vereinfacht und in gekiirzter Form wiedergegeben.

*  Massgebend und verbindlich sind die Originaltexte in den

Fragen?
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