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Luftfilter und Life Cycle Kosten

Max Amstutz, ETH Immobilien

maxamstutz@ethz.ch
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Vorstellung

• Max Amstutz

– ETH Zürich Immobilien, Abt. Betrieb CB

– Betriebsprojektleiter/Leiter ERFA Haustechnik

– SVLW Beirat

• ETH Zürich, Zentrum und Hönggerberg:

– Stromverbrauch: Stadt mit 20‘000 Einwohner

– 1400 Klimaanlagen mit hygienetechnischen
Anforderungen



2

2. Schweizer Hygienetagung
25. Januar 2013

2© Referent: Max Amstutz

3

1. Situation – ETHZ-Hönggerberg

Ausgangslage:

• Ausschreibung –
neuer FM Betreiber

• Neue Norm EN 779:2012

Ziel:

• Vom Glauben
zum Wissen

• Transparenz schaffen
 einfache Bestellung

HC-Chemiegebäude für
Vergleichsmessungen

4

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

01.07.11 01.08.11 01.09.11 01.10.11 01.11.11 01.12.11 01.01.12 01.02.12 01.03.12 01.04.12 01.05.12 01.06.12

W
ir

k
u

n
g

s
g

ra
d

in
%

D
ru

c
k

v
e
rl

u
s

t
in

P
A

Messreihe ETH Hönggerberg HC1-4

2. Resultat Filterwirkungsgrad
F7: Filtermessungen über 12 Monate

nach EN Norm 779:2002 geladen
unterschreitet nach Entladung
SWKI VA101-01 Grenzwert von 35 %

nach EN Norm 779:2012 entladen
deutlich über minimalen Grenzwert
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3. Resultat aus Langzeitmessungen
Life Cycle Kosten – Vergleich
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4. Neue Norm SN EN 779:2012 anwenden

6SWKI-Hygienetagung - Luftfilter und Life Cycle Kosten - Max Amstutz 25.01.2013

Norm EN 779:2002 SWKI
VA101-01

EN 779:2012

Def./
Klasse

Mittlerer
Wirkungs-
grad in %

Mindest-
Wirkungs-
grad in %
entladen

Klasse Mittlerer
Wirkungs-
grad in %

Mindest-
Wirkungs-
grad in %
entladen

dito
Eingesetzte

Filter

F5 40-60 5 M5
Werte

bleiben,
nicht

relevant

F6 60-80 15 M6

F7 80-90 35 F7 35 > 55

F8 90-95 55 F8 55 > 80

F9 > 95 70 F9 70

Besser als F8 -
bei tieferem Δp

Besser als F8 -
bei tieferem Δp
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5. Prüfzeugnis – Angaben verlangen

EN 779 : 2012
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6. Eigene Anforderungen definieren

Prüfzertifikate der eingesetzten Filter von neutralen Prüfinstituten,

z.B. Eurovent verlangen. www.eurovent-certification.com

Wichtig sind:

• Anfangsdifferenzdruck in Pa

• Mindest-Wirkungsgrad bei 0,4 µm

• Energieverbrauch in kWh/a bei 3400 m3/h Energielabel

Ziel für ETH:
Ab 2012 nur noch Filter mit
dem Eurovent-Energielabel A
verwenden!

ETH Lehre und Forschung ist auf
Europäischem Kontinent Nr. 1 -
stellt hohe Anforderung an Betrieb!

Beste Luft für alle Anwesenden!
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7. Energieeffizienz auf effektiven Filter
prüfen (Filterfläche, Taschen-Anzahl, -Länge, Druckverlust)

Energieeffizienz bezogen auf Geometrie eines Filters

Beispiel F7 gleiches Medium: Taschenlänge, Anzahl Taschen A-G
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8. Energieeffizienz zahlt sich aus

Beispiel Energiemehrkosten Norm bei 6000 h/a bei effektiv 8640 h/a

Bandbreite Filter F7 250 kWh = ca. 37.5 Fr./a* 360 kWh = ca. 54.0 Fr./a*

Empfehlung: Euroventwerte der offerierten Filter vergleichen! (* bei 14 Rp/kWh)

Energielabel ist auf 6000 h/a
mit Bandbreite definiert.

Bei Dauerbetrieb und
Auswahl Filter F7 am

unterem Grenzwert zahlen
sich Filterkosten durch

Stromkosteneinsparung!
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9. Sorgfaltspflicht gilt auch bei Filterwechsel –
ihre Mitarbeiter-Verantwortung!

Download unter: www.svlw.ch/images/aktuell/SVLW_Werkzeug_Filterwechsel_V1.0.pdf
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10. Zusammenfassung –
Bestellerkompetenz ist nötig!

• Life Cycle Kosten-Betrachtung ist entscheidend!
Energiekosten bei Filterbeschaffung berücksichtigen

• Energieverbrauch und Mindestwirkungsgrad basierend
auf Eurovent Label auswählen

• Filter periodisch auf Druckverlust prüfen, achten auf
Dichtigkeit, Feuchte, mögliche Keimbelastung

 Bei Fragen stehe ich gerne zur Verfügung. Weitere
Informationen an suissetec-Projektleiterschulung oder
ausführlicheren Vorträgen.

Vielen Dank!


