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Christian Walther
Delegierter 
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Ausblick:

SWKI Kurzseminar zur Richtlinie SWKI BT102-01
«Wasserbeschaffenheit für Gebäudetechnik-Anlagen»
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8. März 2012 – Inselspital Bern
13. März 2012 – HSLU Horw
20. März 2012 – Universitätsspital Zürich

Aus- und Weiterbildung im Brandschutz

Berufsbildungssystem

5

Aus- und Weiterbildung im Brandschutz

Ausbildung: Konzept VKF

Fachpersonen Brandschutz VKF:

• Sicherheitsbeauftragter Brandschutz

• Fachperson Brandmeldeanlagen

• Fachperson Wasserlöschanlagen
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• Fachperson Wasserlöschanlagen

• Fachperson Äusserer Blitzschutz

• Applikateur für Dämmschichtbildende 
Brandschutzsysteme

Fachperson Gebäudeschutz gegen Naturgefahren VKF
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Aus- und Weiterbildung im Brandschutz

Weiterbildung: Tertiärstufe (Auswahl)

• Brandschutzfachmann/-fachfrau FA (mit eidg. Fachausweis)
• Brandschutzexperte/-expertin (mit eidg. Diplom)

• CAS Brandschutz (D: HSLU  T&A)
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• CAS PI-Bat (F: HES-SO  HEIG-VD)

• ProjektleiterIn Sicherheitssysteme (mit eidg. Fachausweis)

CAS =  Certificate of Advanced Studies («Nachdiplomkurs»)

Aus- und Weiterbildung im Brandschutz

CAS Brandschutz an der Hochschule Luzern

• Zielpublikum:
Architekten, Architektinnen, IngenieurInnen, PlanerInnen 
und GebäudetechnikerInnen sowie Fachpersonen aus 
Behörden und Versicherungen mit einer Ausbildung auf 
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Tertiärstufe.

• Infos: www.hslu.ch/c191 oder david.burkhardt@hslu.ch

VSWKI BT101-04 und SWKI BT101-05

SWKI-Kurzseminar Ablauf

• Begrüssung/Einleitung Christian Walther

• Übersicht Richtlinienreihe RWA David Burkhardt

• Richtlinie VSWKI BT101-04 Dr. Alois Schälin
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• Pause und Networking

• Richtlinie SWKI BT101-05: VDI 6019 Bl. 1 David Burkhardt

• Richtlinie SWKI BT101-05: VDI 6019 Bl. 2 Emanuel Niederhauser

• Fragerunde Christian Walther

• Ab ca. 19.30 Uhr – Apéro im Foyer und 
Networking rund um die Aussteller

Dank für die Unterstützung zur Übersetzung 
der Richtlinie VSWKI BT101-04 an:
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Übersicht Richtlinienreihe RWA

Übersicht SWKI-Richtlinienreihe
«Rauch- und Wärmeabzugsanlagen»
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David Burkhardt
Aicher, De Martin, Zweng AG
6006 Luzern

Übersicht Richtlinienreihe RWA

• Definition von RWA

• Qualitätsmanagement

• Richtlinienreihe SWKI BT101

Ausblick

Agenda
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• Ausblick

Quelle: VDI 6019 Blatt 2
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Übersicht Richtlinienreihe RWA

Rauchbewegung/-ausbreitung: 
Hauptantriebskräfte
• Auftrieb durch heisse Gase im Brandgeschoss

• Thermische Ausdehnung von heissen Gasen im 
Brandbereich

• Schornsteinwirkung (Schacht- oder Kamineffekt) im
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• Schornsteinwirkung (Schacht- oder Kamineffekt) im 
gesamten Gebäude

• Winddruckkräfte

• Lüftungs- und Klimaanlagen

• Kolbeneffekt durch Aufzüge

Quelle: Klote/Milke

Übersicht Richtlinienreihe RWA

• Rauchabfuhr durch Verdünnung

• Rauchableitung durch Schichtung

• Rauchfreihaltung

Rauchabschnittsbildung durch lufttechnische Massnahmen

Prinzipien der Rauchbehandlung
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• Rauchabschnittsbildung durch lufttechnische Massnahmen

Quelle: FVLR

Übersicht Richtlinienreihe RWA

Definition von RWA nach VKF-BSR 22-03

15Quelle: prSWKI BT101-01/Lignum

Übersicht Richtlinienreihe RWA

Entrauchungsöffnungen sind direkt ins Freie führende 
Öffnungen, die der Feuerwehr den Einsatz mobiler Rauch-
und Wärmeabzugsgeräte ermöglichen. 

Entrauchungsöffnungen für mobile RWG

16Quelle: GVZ MB 30.17.3

Übersicht Richtlinienreihe RWA

Natürliche Rauch- und Wärmeabzugsanlagen sind fest 
installierte Einrichtungen, die im Brandfall durch den 
entstehenden thermischen Auftrieb wirksam werden und 
Rauch und Wärme kontrolliert ins Freie abführen.

Natürliche Rauch- und Wärmeabzugsanlagen
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Sie dienen insbeson-
dere dem Schutz von
Baukonstruktionen 
oder Sachwerten vor
übermässiger Brand-
beanspruchung.

Quelle: VDMA

Übersicht Richtlinienreihe RWA

Maschinelle Rauch- und Wärmeabzugsanlagen

Maschinelle Rauch- und Wärmeabzugsanlagen sind fest 
installierte Einrichtungen, die im Brandfall mittels Ventilatoren 
Rauch und Wärme kontrolliert ins Freie abführen.

Sie kommen insbesondere in
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Sie kommen insbesondere in
grossvolumigen Bauten zur 
Anwendung.

Quelle: VDMA
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Übersicht Richtlinienreihe RWA

Überdruckbelüftungsanlagen 
(Rauchschutz-Druckanlagen)

Überdruckbelüftungsanlagen sind fest installierte 
Einrichtungen, die im Brandfall Flucht- und Rettungswege 
vor dem Eindringen
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g
von Rauch und Wärme 
schützen. 

Quelle: VDMA

Übersicht Richtlinienreihe RWA

RWA in Schächten

• RWA in Aufzugschächten (VKF-BSR 24-03)

• RWA in Installationsschächten (VKF-BSR 15-03)

20Quelle: IG-BSK/Lignum

Übersicht Richtlinienreihe RWA

Die Schweiz –
eine grüne Wiese in Bezug auf RWA?
• VKF-Brandschutzvorschriften

• Kantonale Merkblätter und Weisungen

• Internationale Standards (CEN ISO usw )
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Internationale Standards  (CEN, ISO, usw.)

• Nationale Standards
(DIN, VdS, VDI, VDMA, TRVB, CNPP, NFPA usw.)

• Firmenstandards

• «Persönliche Standards» (Erfahrungen)

Übersicht Richtlinienreihe RWA

Qualitätsmanagement bei RWA-Anlagen

Qualitätsmanagement: Drei-Säulen-Prinzip
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Bauherrschaft/Behörden/Planer/Errichter
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Übersicht Richtlinienreihe RWA

Bauherrschaft Brandschutzbehörde 

 Bauherr 

 Gesamtleiter 

 Brandschutz-QS-

 Feuerpolizei 

 Sachverständiger 
(Kontrollorgan)

Beteiligte Funktionsträger
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Planer Unternehmer 

Verantwortlicher 

 Brandschutz-
spezialist 

 Architekt 

 Fachplaner RWA 

 Fachplaner GT 

(Kontrollorgan) 

 Errichter 

Übersicht Richtlinienreihe RWA

Normenhierarchie

BV

Bundesgesetze

VölkerrechtDetaillierungsgrad

24Quelle: prSWKI BT101-01

Bundesverordnungen

Kantonsverfassungen

Kantonale Gesetze

Kantonale Verordnungen

Verwaltungsvorschriften

Normen, Richtlinien, Regeln usw.
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BV = Bundesverfassung
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Übersicht Richtlinienreihe RWA

• prSWKI BT101-01:
Grundlagen und allgemeine Anforderungen 1

Richtlinienreihe SWKI BT101 (1)
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• prSWKI BT101-02:
Entrauchungsanlagen
(Planung, Realisierung, Qualifizierung, Betrieb)

• prSWKI BT101-03:
Überdruckbelüftungsanlagen
(Planung, Realisierung, Qualifizierung, Betrieb)

2

3

Übersicht Richtlinienreihe RWA

Richtlinienreihe SWKI BT101 (2)

• VSWKI BT101-04:
Ingenieurverfahren zur Bemessung von 
Entrauchungsanlagen – Grundlagen

4
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• SWKI BT101-05 (VDI 6019 Blatt 1 und 2):
Ingenieurverfahren zur Bemessung der 
Rauchableitung aus Gebäuden

5

Übersicht Richtlinienreihe RWA

• Emanuel Niederhauser, ADZ (Obmann Teil 2)
• Alois Schälin, AFC (Obmann Teil 4)
• David Burkhardt, ADZ (Obmann Teil 1, Gesamtleiter)

Arbeitsgruppe
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• Peter Kammer, JOMOS (Mitglied Teil 2, SES-Vertreter)
• Enrico Schumacher, GVZ (Mitglied Teil 4, KFP-Vertreter)
• Marcel Rumo, VKF (VKF-Vertreter)

• Markus Bertschinger, EBP (Mitglied Teil 2, ausgeschieden)
• Ulrich Brunner, AGV (Mitglied Teil 4, ausgeschieden)
• Ernst Zinniker, Bonotec (Gesamtleiter, ausgeschieden)

Übersicht Richtlinienreihe RWA

Ausblick: Aus- und Weiterbildungskonzept 
der VKF

28

Übersicht Richtlinienreihe RWA

Qualifizierung von 
Entrauchungsanlagen

Qualifizierung von 
Überdruckbelüftungsanlagen

Zertifizierte Fachfirma für 
Entrauchungsanlagen

Zertifizierte Fachfirma für 
Überdruckbelüftungsanlagen

Ausblick: Schulungen zu Fachpersonen RWA
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Modul Grundlagen RWA

Planung von 
Entrauchungs-

anlagen

Planung von 
Überdruck-
belüftungs-

anlagen

Realisierung von 
Entrauchungs-

anlagen

Realisierung von 
Überdruck-
belüftungs-

anlagen

Prüfung zur zertifizierten Fachperson 
Entrauchungsanlagen (VKF)

Prüfung zur zertifizierten Fachperson 
Überdruckbelüftungsanlagen (VKF)

Qualitätsmanagementsystem

g g g g

Übersicht Richtlinienreihe RWA

Ausblick: Weiteres Vorgehen

Es sind noch viele Hürden zu nehmen…

… aber die Ziellinie ist in Sicht.

1 P i ität T il 4 d kt 
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• 1. Priorität: Teil 4 gedruckt 

• 2. Priorität: Teil 5 druckfertig ()

• 3. Priorität: Teil 2 Vernehmlassung

• 4. Priorität: Teil 1 Vernehmlassung

• 5. Priorität: Teile 2+1 druckfertig

• 6. Priorität: Teil 3 «starten»

• Parallel: Schulungen
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VSWKI BT101-04

Rauch- und Wärmeabzugsanlagen
Teil 4

31

Ingenieurverfahren zur Bemessung von

Entrauchungsanlagen – Grundlagen

Fragerunde

32

Fragerunde

Fragerunde

Pause 

33
Quelle:www.schilling-verlag.de
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SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 1

«Ingenieurverfahren zur Bemessung der 
Rauchableitung aus Gebäuden –
Brandverläufe, Überprüfung der Wirksamkeit»

Richtlinie SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 1

35

David Burkhardt
Aicher, De Martin, Zweng AG
6006 Luzern

SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 1

Agenda

• Richtlinienreihe VDI 6019

• VDI 6019 Blatt 1: 
- Kapitelstruktur
- Brandverlaufskurven

36

- Sprinklerauslösezeiten
- Überprüfung der Wirksamkeit Rauchabzug

Schematische Darstellung 
der Rauchabzugsanlage

Quelle: VDI 6019 Blatt 1
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SWKI BT101-05: Richtlinienreihe VDI 6019

Brandschutzkonzepte mit 
Ingenieurmethoden
• Standard-Konzepte:

Brandschutzkonzept, welches die 
Massnahmen gemäss den 
Einzelanforderungen in den 
Brandschutzvorschriften vorsieht
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Brandschutzvorschriften vorsieht.

• Objektbezogene Konzepte:
Brandschutzkonzepte, welche auf 
das jeweilige Bauwerk speziell 
abgestimmte Massnahmen vor-
sehen und die im Sicherheitsplan 
festgelegten Schutzziele erfüllen.

Quelle: prSWKI BT101-01

SWKI BT101-05: Richtlinienreihe VDI 6019

Brandschutzkonzepte mit Ingenieurmethoden

38Quelle: prSWKI BT101-01

SWKI BT101-05: Richtlinienreihe VDI 6019

39Quelle: prSWKI BT101-01

SWKI BT101-05: Richtlinienreihe VDI 6019

Ingenieurverfahren für die Bemessung von 
Entrauchungsanlagen
• VDI 6019 Blatt 1: Mai 2006

Ingenieurverfahren zur Bemessung der Rauchableitung aus 
Gebäuden – Brandverläufe, Überprüfung der Wirksamkeit

• VDI 6019 Blatt 2: Juli 2009

40

VDI 6019 Blatt 2: Juli 2009
Ingenieurverfahren zur Bemessung der Rauchableitung aus 
Gebäuden – Ingenieurverfahren

Quelle: TU München

SWKI BT101-05: Richtlinienreihe VDI 6019

Richtlinienreihe VDI 6019: 
Ingenieurverfahren für die Bemessung von 
Entrauchungsanlagen

41Quelle: hhp berlin

SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 1

Kapitelstruktur

• Kap. 1 Geltungsbereich und Zweck

• Kap. 2 Begriffe und Definitionen

• Kap. 3 Brandverlaufskurven

• Kap 4 Überprüfung der Wirksamkeit von Gesamtsystemen

42

• Kap. 4 Überprüfung der Wirksamkeit von Gesamtsystemen
zur Rauchableitung

• Kap. 5 Beispiele

• Anh. Umrechnungsgleichungen
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SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 1

Brandverlaufskurven

• Phase 1: Brandentstehung mit niedriger 
Wärmefreisetzungsrate

• Phase 2: Fortentwickelter Brand mit quadratischer 
Zunahme der Wärmefreisetzungsrate und Brandfläche

43

g

• Phase 3: Stetiger Brand mit konstanter 
Wärmefreisetzungsrate und Brandfläche («Plateau»)

• Phase 4: Kontrollierter Brand bei aktivierter selbsttätiger 
Löschanlage

• Phase 5: Brandbekämpfung durch die Feuerwehr

SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 1

Brandverlaufskurven

44Quelle: VDI 6019 Blatt 1

SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 1

Brandverlaufskurven –
Niedrigenergetische Brände
Max. Gesamt-Wärmefreisetzungsrate: 100 kW nach t = 5 min

45Quelle: VDI 6019 Blatt 1

SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 1

Mit und ohne Löschanlage

Brandverlaufskurven –
Hochenergetische Brände

46Quelle: VDI 6019 Blatt 1

SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 1

Brandverlaufskurven –
Hochenergetische Brände
Mit Plateau; mit und ohne Löschanlage

47Quelle: VDI 6019 Blatt 1

SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 1

Sprinklerauslösezeiten

48Quelle: VDI 6019 Blatt 1
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SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 1

Überprüfung der Wirksamkeit

49Quelle: VDI 6019 Blatt 1

SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 2

«Ingenieurverfahren zur Bemessung der 
Rauchableitung aus Gebäuden – Ingenieurmethoden»

Richtlinie SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 2
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Emanuel Niederhauser
Aicher, De Martin, Zweng AG
6006 Luzern

SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 2

Agenda

• Übersicht über Kapitelstruktur

• Anwendungsbereich der Richtlinie

• Anwendungsbereich der Bemessungsverfahren
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• Analytisches Berechnungsverfahren 

• Datenblätter

• Anwendungsbeispiele

• Zusammenfassung

SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 2

Kapitelstruktur (1)

• Kap. 1 Anwendungsbereich

• Kap. 2 Begriffe

• Kap. 3 Formelzeichen
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• Kap. 4 Brandmodellierung und Brandverlauf

• Kap. 5 Allgemeine Hinweise für die Planung von
Entrauchungssystemen

• Kap. 6 Nachweis für die niedrigenergetische Brandphase

• Kap. 7 Bewertungsgrössen für die Dimensionierung von
Entrauchungseinrichtungen

• Kap. 8 Analytisches Berechnungsverfahren für einfache
Raumgeometrien

SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 2

Kapitelstruktur (2)

• Kap. 9 Dimensionierung von Entrauchungssystemen mit
Zonenmodellen 

• Kap. 10 Dimensionierung von Entrauchungssystemen mit
CFD Rechnungen

53

CFD-Rechnungen 

• Kap. 11 Modellversuche

• Anh. A Ergänzende Hinweise für Zuluftöffnungen

• Anh. B Datenblatt – Dimensionierung von
Entrauchungssystemen mit Zonenmodellen

• Anh. C Datenblatt – Dimensionierung von
Entrauchungssystemen mit CFD-Rechnungen

• Anh. D Anwendungsbeispiele 

SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 2

Anwendungsbereich der Richtlinie

• Zeigt Anwendungsmöglichkeiten, Grenzen und 
Anforderungen an Ingenieurmethoden auf

• Zonenmodelle, CFD-Modelle und Modellversuche 
werden behandelt

54

und

• behandelt analytisches Verfahren für 
einfache Raumgeometrien

• nicht behandelt werden Überdruck-
belüftungsanlagen und 
Interventionsentrauchungen
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SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 2

Anwendungsbereich der Bemessungsverfahren

Analytisches  
Berechnungs-
verfahren

Dimensionie-
rung mittels 
Zonenmodellen

Dimensionierung 
mittels CFD-
Rechnungen

Beschrieb in der 
Richtlinie SWKI

Kapitel 8 Kapitel 9 Kapitel 10

Analytisches  
Berechnungs-
verfahren

Dimensionie-
rung mittels 
Zonenmodellen

Dimensionierung 
mittels CFD-
Rechnungen

Beschrieb in der 
Richtlinie SWKI

Kapitel 8 Kapitel 9 Kapitel 10
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Richtlinie SWKI 
BT101-05

Raumgeometrie Eingeschossiger 
Rauchabschnitt 
ohne Zwischen-
ebenen

Angenähert, 
Abbildung in 
ausreichender 
Ähnlichkeit

Beliebig

Einfluss auf 
mehrere Räume 
berücksichtigt

Nein Ja Ja

Zeitlicher Verlauf 
der Rauchschicht 

Stationäres 
Modell

Möglich, je nach 
Modell

Möglich

Richtlinie SWKI 
BT101-05

Raumgeometrie Eingeschossiger 
Rauchabschnitt 
ohne Zwischen-
ebenen

Angenähert, 
Abbildung in 
ausreichender 
Ähnlichkeit

Beliebig

Einfluss auf 
mehrere Räume 
berücksichtigt

Nein Ja Ja

Zeitlicher Verlauf 
der Rauchschicht 

Stationäres 
Modell

Möglich, je nach 
Modell

Möglich

SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 2

Anwendungsbereich der Bemessungsverfahren

Analytisches  
Berechnungs-
verfahren

Dimensionie-
rung mittels 
Zonenmodellen

Dimensionierung 
mittels CFD-
Rechnungen

Inputgrösse 
(vereinfacht)

Max. Wärmefrei-
setzungrate und

Brandverlauf, je 
nach Modell

Beinahe beliebig

Analytisches  
Berechnungs-
verfahren

Dimensionie-
rung mittels 
Zonenmodellen

Dimensionierung 
mittels CFD-
Rechnungen

Inputgrösse 
(vereinfacht)

Max. Wärmefrei-
setzungrate und

Brandverlauf, je 
nach Modell

Beinahe beliebig

56

Zusätzlich werden im Kapitel 10 auch Modellversuche behandelt  

(vereinfacht) setzungrate und 
max. Brandfläche

nach Modell

Raumhöhe Mindestens ≥ 4 m Einschränkun-
gen modellbed.

Keine 
Einschränkungen

Rauchabschnitts-
fläche

≤ 1’600 m2 Einschränkun-
gen modellbed.

Keine 
Einschränkungen

Abstand zwischen 
Wänden

≤ 60 m Einschränkun-
gen modellbed.

Keine 
Einschränkungen

(vereinfacht) setzungrate und 
max. Brandfläche

nach Modell

Raumhöhe Mindestens ≥ 4 m Einschränkun-
gen modellbed.

Keine 
Einschränkungen

Rauchabschnitts-
fläche

≤ 1’600 m2 Einschränkun-
gen modellbed.

Keine 
Einschränkungen

Abstand zwischen 
Wänden

≤ 60 m Einschränkun-
gen modellbed.

Keine 
Einschränkungen

SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 2

Analytisches Berechnungsverfahren

• Ablauf einer Berechnung

57

SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 2

Schutzziele definieren

Festlegen Brandszenario

Prüfen Anwendungsbereich

z.B. nach VSWKI BT101-04

z.B. nach VSWKI BT101-04

z.B. nach SWKI BT101-05 (Bl. 2)
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Analytisches 

Berechnungs-
verfahren

Zonenmodell, CFD-Modell, 

Modellversuch

Bemessung Nachströmung 

und/oder Fläche der Abströmung

nicht zulässig

zulässig

SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 2

Analytisches Berechnungsverfahren – Schutzziele

• Die Festlegung der Schutzziele erfolgt in Anlehnung an die 
VSWKI BT101-04, Tabelle 4

• Absprache mit den zuständigen Behörden

• Überprüfung der Rauchschichttemperatur nach Bemessung

59

Überprüfung der Rauchschichttemperatur nach Bemessung

SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 2

Analytisches Berechnungsverfahren –
Brandszenario

• Die Festlegung der Brandszenarien nach VSWKI BT101-04, 
Tabelle 14

• Absprache mit den zuständigen Behörden

• Festlegen der Brandfläche mittels max. Wärmefreisetzungsrate 

60

g g
(kW) und der spezifischen Wärmefreisetzungsrate (kW/m2)
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SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 2

• Entspricht der zu bemessende Brandraum dem 
Anwendungsbereich des Verfahrens?

• Kann die Nachströmluft wie vorgeschlagen eingebracht 
werden?

Analytisches Berechnungsverfahren –
Anwendungsbereich

61

• Sind allenfalls andere Modelle für die Bemessung 
herzuziehen?

Ausspülung aus dem Plume
Induktion des Zuluftstrahls 
aus der Rauchschicht

SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 2

Quelle: Recknagel 2009/2010

Analytisches Berechnungsverfahren – Berechnung
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Analytisches Berechnungsverfahren – Berechnung

63Zeitliche Abnahme der Sichtweite (niedrigenergetische Brandphase bis 100 kW)
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Analytisches Berechnungsverfahren – VAB und A

Positionierung der 
Absaugstellen 
innerhalb eines 
Rauchabschnittes
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Durchflussbeiwerte cv0 ohne Windeinfluss verschiedener Wandöffnungen
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Analytisches Berechnungsverfahren

• Berechnung ist nachvollziehbar, 
im Gegensatz zu DIN 18232-2/-5

• Resultate korrespondieren mit DIN 18232 
(analytische Formeln)
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( y )

• Berechnung kann somit eigenständig durchgeführt 
werden

• Erstellen eines «Excel-Tools» für die Bemessung von 
MRA und NRA möglich
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Analytisches  Berechnungsverfahren – VAB und A
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Datenblätter (Formulare)
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Anwendungsbeispiele
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Geometrisches Modell der Halle
(Abmessungen für die NRA und Nachströmöffnungen werden aus dem 
Handkalkulationsverfahren ermittelt.)
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit

Fragerunde
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Fragerunde

Fragerunde

Danke für Ihren Besuch!

Geniessen Sie den Apéro 
und besuchen Sie 
unsere Sponsoren!
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unsere Sponsoren!
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