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«Rauch- und Warmeabzugsanlagen»
VSWKI BT101-04 und SWKI BT101-05
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Delegierter
fiir Aus- und Weiterbildung

Herzlich willkommen am
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«Rauch-und Warmeabzugsanlagen»
VSWKI BT101-04 und SWKI BT101-05

Delegierter
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Ausblick:

SWKI Kurzseminar zur Richtlinie SWKI BT102-01
«Wasserbeschaffenheit fiir Gebaudetechnik-Anlagen»

8. Marz 2012 — Inselspital Bern
13. Mérz 2012 — HSLU Horw
20. Marz 2012 — Universitatsspital Zirich
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Ausbildung: Konzept VKF

Fachpersonen Brandschutz VKF:

« Sicherheitsbeauftragter Brandschutz
» Fachperson Brandmeldeanlagen

» Fachperson Wasserléschanlagen
 Fachperson Ausserer Blitzschutz

» Applikateur fiir Dammschichtbildende
Brandschutzsysteme

Fachperson Gebaudeschutz gegen Naturgefahren VKF
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SWKI-Kurzseminar-Reihe 31. Jan. und 9. Febr. 2012
VSWKI BT101-04 und SWKI BT101-05
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Weiterbildung: Tertiarstufe (Auswahl) CAS Brandschutz an der Hochschule Luzern

« Brandschutzfachmann/-fachfrau FA (mit eidg. Fachausweis)

« Zielpublikum:
« Brandschutzexperte/-expertin (mit eidg. Diplom)

Architekten, Architektinnen, Ingenieurlnnen, Planerlnnen
und Gebaudetechnikerinnen sowie Fachpersonen aus
Behdrden und Versicherungen mit einer Ausbildung auf
Tertiarstufe.

« Infos: www.hslu.ch/c191 oder david.burkhardt@hslu.ch

» CAS Brandschutz (D: HSLU > T&A)
+ CAS PI-Bat (F: HES-SO - HEIG-VD)

« Projektleiterln Sicherheitssysteme (mit eidg. Fachausweis)

Module Mai 2012 bes Marz 2013
Ll 1 | T R Y W
Modul 1: Allgemeine Grundiagen und Vorschriften L
Modul 2: Gouiches Biorcichisiz I E
i i Modul 3 —
CAS = Certificate of Advanced Studies («Nachdiplomkurs») MW:M Sinhchaitionseptela fer o
Maodul 5:_' . im (Fire £

[
Modul 6: CAS-; =

8
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SWKI-Kurzseminar Ablauf

Dank fur die Unterstiitzung zur Ubersetzung
der Richtlinie VSWKI BT101-04 an:

Begriissung/Einleitung Christian Walther
Ubersicht Richtlinienreihe RWA David Burkhardt
Richtlinie VSWKI BT101-04 Dr. Alois Schalin ACNHA

AR =\ w
Pause und Networking Incendie et dléments natusels

Richtlinie SWKI BT101-05: VDI 6019 BI. 1 David Burkhardt

Richtlinie SWKI BT101-05: VDI 6019 BI. 2 Emanuel Niederhauser

Fragerunde Christian Walther

g

Ab ca. 19.30 Uhr — Apéro im Foyer und
Networking rund um die Aussteller

- & OF - & OF

Ubersicht SWKI-Richtlinienreihe Agenda
«Rauch-und Warmeabzugsanlagen» « Definition von RWA

* Qualitdtsmanagement
* Richtlinienreihe SWKI BT101

* Ausblick
¥
¥
T
Sl
Ve
David Burkhardt
Aicher, De Martin, Zweng AG e
6006 Luzern .
1 Quelle: VDI 6019 Blatt 2 12
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Rauchbewegung/-ausbreitung:
Hauptantriebskrafte
* Auftrieb durch heisse Gase im Brandgeschoss

» Thermische Ausdehnung von heissen Gasen im
Brandbereich

» Schornsteinwirkung (Schacht- oder Kamineffekt) im
gesamten Gebaude

»  Winddruckkrafte
+ Liftungs- und Klimaanlagen "
+ Kolbeneffekt durch Aufziige

& OF

REVERSE 810 EIVEST
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Mok uroue ks, Sroction of s et
Quelle: Klote/Milke 3

Prinzipien der Rauchbehandlung

&

« Rauchabfuhr durch Verdiinnung

» Rauchableitung durch Schichtung

* Rauchfreihaltung

* Rauchabschnittsbildung durch lufttechnische Massnahmen

Quelle: FVLR 14

Definition von RWA nach VKF-BSR 22-03

& OF

Rt et
Warmeabzugsaniagen
RWA

Maschnes Rauch- nd
e Wikrmasbougsasiegen WhsemseCagetnlegen UBestichbelufhurgraciagen
N MR 0oBa)

T 1 < i A ST =—=ug

Quelle: prSWKI BT101-01/Lignum 15

Entrauchungsoéffnungen fiir mobile RWG

& OF

Entrauchungsoffnungen sind direkt ins Freie fihrende
Offnungen, die der Feuerwehr den Einsatz mobiler Rauch-
und Warmeabzugsgerate ermdglichen.

Quelle: GVZ MB 30.17.3 16

Natirliche Rauch- und Warmeabzugsanlagen

& OF

Natiirliche Rauch- und Warmeabzugsanlagen sind fest
installierte Einrichtungen, die im Brandfall durch den
entstehenden thermischen Auftrieb wirksam werden und
Rauch und Warme kontrolliert ins Freie abfiihren.

Sie dienen insbeson-
dere dem Schutz von
Baukonstruktionen
oder Sachwerten vor
Ubermassiger Brand-
beanspruchung.

Quelle: VDMA 17

& OF

Maschinelle Rauch- und Warmeabzugsanlagen

Maschinelle Rauch- und Warmeabzugsanlagen sind fest
installierte Einrichtungen, die im Brandfall mittels Ventilatoren
Rauch und Warme kontrolliert ins Freie abfiihren.

Sie kommen insbesondere in
grossvolumigen Bauten zur
Anwendung.

Quelle: VOMA 18
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. &

Uberdruckbeltftungsanlagen
(Rauchschutz-Druckanlagen)

Uberdruckbeliiftungsanlagen sind fest installierte

Einrichtungen, die im Brandfall Flucht- und Rettungswege

vor dem Eindringen =
II —
-l

von Rauch und Warme [

schutzen. 4
T
B i
J |
| m—
Quelle: VOMA 1

. &

RWA in Schéachten

*« RWA in Aufzugschéachten (VKF-BSR 24-03)
*« RWA in Installationsschachten (VKF-BSR 15-03)

Quelle: 1G-BSK/Lignum 20

"Natlonaie Standards
.(D]N VdS VDI VD'MA TRVB CNPP NFF’A USW)

Firmenstandards, Pe

« P.ers_t')nliche Standards» _('_Erfahrungen)

& OF

Qualitatsmanagement: Drei-Séulen-Prinzip

Qualitatsmanagement bei RWA-Anlagen

o .
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Bauherrschaft/Behérden/Planer/Errichter

Beteiligte Funktionstréager

Bauherrschaft

« Bauherr o Feuerpolizei

* Gesamtleiter
* Sachverstandiger
¢ Brandschutz-QS-

Verantwortlicher (Kontrollorgan)

* Brandschutz-
spezialist

Planer L

Architekt * Errichter

«  Fachplaner RWA

Fachplaner GT

Normenhierarchie

Detaillierungsgrad BV Volkerrecht

Bundesgesetze

Bundesverordnungen

Kantonsverfassungen

Kantonale Gesetze

Kantonale Verordnungen

Verwaltungsvorschriften

Normen, Richtlinien, Regeln usw.

BV = Bundesverfassung

Quelle: prswKI BT101-01 24
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&

Richtlinienreihe SWKI BT101 (1)

* prSWKI BT101-01:
Grundlagen und allgemeine Anforderungen

* prSWKI BT101-02:
Entrauchungsanlagen
(Planung, Realisierung, Qualifizierung, Betrieb)

* prSWKI BT101-03:
Uberdruckbeliftungsanlagen
(Planung, Realisierung, Qualifizierung, Betrieb)

Richtlinienreihe SWKI BT101 (2)

&

* VSWKI BT101-04:
Ingenieurverfahren zur Bemessung von
Entrauchungsanlagen — Grundlagen

* SWKI BT101-05 (VDI 6019 Blatt 1 und 2):
Ingenieurverfahren zur Bemessung der
Rauchableitung aus Gebauden

Arbeitsgruppe

+ Emanuel Niederhauser, ADZ (Obmann Teil 2)
« Alois Schalin, AFC (Obmann Teil 4)
« David Burkhardt, ADZ (Obmann Teil 1, Gesamtleiter)

* Peter Kammer, JOMOS (Mitglied Teil 2, SES-Vertreter)
« Enrico Schumacher, GVZ (Mitglied Teil 4, KFP-Vertreter)
* Marcel Rumo, VKF (VKF-Vertreter)

- & OF

Ausblick: Aus- und Weiterbildungskonzept
der VKF

& OF

I Qualifizierung von

I Qualifizierung von
Entrauchungsanlagen !

Uberdruckbeliiftungsanlagen

Zertifizierte Fachfirma fur

Zertifizierte Fachfirma fiir | |
Uberdruckbeliiftungsanlagen

Entrauchungsanlagen

Priifung zur zertifizierten Fachperson

[ Qualitadtsmanagementsystem
| Entrauchungsanlagen (VKF)

Priifung zur zertifizierten Fachperson
Uberdruckbeliiftungsanlagen (VKF)

Planung von Realisierung von Planung von Realisierung von
Entrauchungs- Entrauchungs- Uberdruck- Uberdruck-
anlagen anlagen beliftungs- beliiftungs-
anlagen anlagen

Modul Grundlagen RWA

Ausblick: Schulungen zu Fachpersonen RWA

Ausblick: Weiteres Vorgehen
Es sind noch viele Hiirden zu nehmen...
... aber die Ziellinie ist in Sicht.

« 1. Prioritat: Teil 4 gedruckt v*

« 2. Prioritat: Teil 5 druckfertig (v)

« 3. Prioritat: Teil 2 Vernehmlassung
* 4. Prioritat: Teil 1 Vernehmlassung
« 5. Prioritat: Teile 2+1 druckfertig

* 6. Prioritat: Teil 3 «starten»

« Parallel: Schulungen

SWKI, Schénbihl
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Rauch- und Warmeabzugsanlagen
Teil 4

o=

VEWNI 8716100

Ingenieurverfahren zur Bemessung von

Entrauchungsanlagen — Grundlagen .
VRICE BTN
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Richtlinie SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 1

«Ingenieurverfahren zur Bemessung der
Rauchableitung aus Gebauden —
Brandverlaufe, Uberpriifung der Wirksamkeit»

\

David Burkhardt
Aicher, De Martin, Zweng AG
6006 Luzern

llllmumummm&mw1

Agenda

* Richtlinienreihe VDI 6019

* VDI 6019 Blatt 1:
- Kapitelstruktur
- Brandverlaufskurven
- Sprinklerauslésezeiten
- Uberpriifung der Wirksamkeit

Rauchabzug-

_— -
Schematische Darstellung | vy |
der Rauchabzugsanlage e ’ v

Quelle: VDI 6019 Blatt 1

SWKI, Schénbihl
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-01»0‘-';' Richtlinienreihe VDI 6019

Brandschutzkonzepte mit
Ingenieurmethoden

Brandschutzkonzept, welches die
Massnahmen gemass den
Einzelanforderungen in den
Brandschutzvorschriften vorsieht.

» Objektbezogene Konzepte:
Brandschutzkonzepte, welche auf
das jeweilige Bauwerk speziell
abgestimmte Massnahmen vor-
sehen und die im Sicherheitsplan
festgelegten Schutzziele erfillen.

Quelle: prSWKI BT101-01

« Standard-Konzepte: ' : : —

& OF

-01»0‘-';' Richtlinienreihe VDI 6019

Brandschutzkonzepte mit Ingenieurmethoden

Bavoraben

Klassische Beandachuts nath =
Auslegung Benrdachuts it Auslegung
(Standardkonzepta) Lt e (objektbez. Konzepte)
* l
PR —— ‘ s

Spezifiuton der Nutnung
und der Anzahl der Nutzer

: i
Wahi der anlagentuchriachen
Branaschutmassnatmen

Wahi der Baubchen Brandschutzmassnahmen ].

Definiion von Schutzzielen
wnd zugehingen Krteren

Quelle: prSwK1 BT101-01 ' )

-01-05' Richtlinienreihe VDI 6019

& OF

Esmitiung dee B
urd Defirstion dus Brandurenancs

e

i

DuarchHiihung von ingenseumassgen
Hachaea

Ausiogung akzepten
ausreichende Skcharhet

Quelle: prSWKI BT101-01

r
-01-05- Richtlinienreihe VDI 6019 & OF

Ingenieurverfahren fur die Bemessung von
Entrauchungsanlagen
VDI 6019 Blatt 1: Mai 2006
Ingenieurverfahren zur Bemessung der Rauchableitung aus
Gebauden — Brandverlaufe, Uberpriifung der Wirksamkeit
« VDI 6019 Blatt 2: Juli 2009
Ingenieurverfahren zur Bemessung der Rauchableitung aus
Gebauden — Ingenieurverfahren
magfinefer Rmschatiug

DAl Reuchabiog L
ap,

Quelle: TU Minchen Ap, a0

-01-05' Richtlinienreihe VDI 6019
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Bemessungsbrand

v

Brandverlaufskurven

brandtechn
i 1
» Rauch T

potertial,
* Helpwert,
* e4c.

zeitlicher Verlauf der zeitlicher Verlauf

Warmefreisetzungsrate der Brandflache

faktoren,
= Heipwert,
Ui

[ 2.

CFD-Simulation

Analyt, Methoden)

—— Zonenmodelic | Modeliversuche
L

|

¥

zeitlicher Verlauf der raucharmen Schicht

Quelle: hhp berlin

/ VDI 6019 Blatt 1

\ VDI 6019 Blatt 2

a1

-m.-mmmmrl

Kapitelstruktur

« Kap. 1 Geltungsbereich und Zweck
« Kap. 2 Begriffe und Definitionen
« Kap. 3 Brandverlaufskurven

+ Kap. 4 Uberpriifung der Wirksamkeit von Gesamtsystemen
zur Rauchableitung

« Kap. 5 Beispiele
* Anh. Umrechnungsgleichungen

SWKI, Schénbihl
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-01»05- VDI 6019 Blatt E* @

Brandverlaufskurven

» Phase 1: Brandentstehung mit niedriger
Warmefreisetzungsrate

* Phase 2: Fortentwickelter Brand mit quadratischer
Zunahme der Warmefreisetzungsrate und Brandflache

» Phase 3: Stetiger Brand mit konstanter
Warmefreisetzungsrate und Brandflache («Plateau»)

» Phase 4: Kontrollierter Brand bei aktivierter selbsttatiger
Léschanlage

» Phase 5: Brandbekdmpfung durch die Feuerwehr

43

@—
FoA
-01»05- VDI 6019 Blatt 1 E* =

Brandverlaufskurven

Brandphase
Prasa 1:
Brandentsichungsphase

Phasa 2 a fte) = dv-a)
Forientwickeer Brand

s QUed = Ot = ons A = A1)
Korutanite Brandphase : B

Prass 20 P B [t = At = oo
Kortroligrine Brand durch ¥

Sorinklenusibeung

Prase 4 Dind = Ot 1D = Alf,) = comt Lensh
Hortrolkertor Brand durch h h gmit=t
Aivarg DINT ardonn
AOMATSChon Lischarlags
Phase §

Anhfingender Brand durch
manusti Brardbekamphung

Quelle: VDI 6019 Blatt 1 a

-m.-p.'.mmmrl

Brandverlaufskurven —
Niedrigenergetische Brande
Max. Gesamt-Warmefreisetzungsrate: 100 kW nach t = 5 min

& OF

Basprase]  Bradhasa
Few stage Pew viagm
' 5

o gt feareats
Trviqrirs Vo . >
h i b t i
Brandvariauf Nr, 1/ Fira curve no. 1 Brandverau Nr, 2 Fire curve no. 2
Quelle: VDI 6019 Blatt 1 45

-m.-p.'.mmmrl

Brandverlaufskurven —
Hochenergetische Brande
Mit und ohne Ldschanlage

& Beanprans arsnans
Fre ssg Fre sage Fonvage  Fensae  Fevsage
H H 4 H
\Firshghing tes brigade
b t
e 3/ Fi 3
Quelle: VDI 6019 Blatt 1 46

-m.-p.'.mmmrl

Brandverlaufskurven —
Hochenergetische Brande

Mit Plateau; mit und ohne Léschanlage

[ QL r— & Bredphass!  phase!  ghasel
Fewriagn Teviags  Feasage wvage  Frasage Frasags  Fresage
2 z ER
Brandteeh aevobery
Funrwais |
| Frshghting frs brgace
\ Bran
Liviech it e
Frelgrney fre- Rrang-
Bendepiung Faverwens
L Frafghing fre troade.
6 b t T t
Brandveraul Nr. 5/ Fire curve no. 5 Brandvertaul Nr. 6/ Fira curve no. §
Quelle: VDI 6019 Blatt 1 a7

-m.-mmmmrl

Sprinklerauslosezeiten

[ ———— T

Araproch Kasse Scrres = tanctent &

Tighatmrces -l

d|5|8|3|8
B
L IEEIEIR

i

.
SS——
z
BlEE
plelalei=lzlnlalelzlzligle gl zl3|5)5] 2
R
N i‘ R P P IMAE]
-

§ 3 =
'Quelle: VDI 6019 Blatt 1 ' ! ! 48
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@_ @_
FoA FoA
-m»na- VDI 6019 Blatt E* = -m»na- VDI 6019 Blatt 2 E* =

Uberprifung der Wirksamkeit Richtlinie SWKI BT101-05: VDI 6019 Blatt 2

«Ingenieurverfahren zur Bemessung der
Rauchableitung aus Gebauden — Ingenieurmethoden»

\

t=8 1 Bremmer! & o
o4 Wmdster Guomimr Emanuel Niederhauser
Aicher, De Martin, Zweng AG
6006 Luzern

Pely 13 Brenners G 13w
13 buerrs

Quelle: VDI 6019 Blatt 1 f 49 50

E | E |
-01-05- VDI 6019 Blatt 2 E’ @ﬁ -01-05- VDI 6019 Blatt 2 E’ @ﬁ

Agenda Kapitelstruktur (1)

«+ Ubersicht iiber Kapitelstruktur + Kap.1 Anwendungsbereich
« Anwendungsbereich der Richtlinie + Kap.2 Begriffe

« Anwendungsbereich der Bemessungsverfahren + Kap.3 Formelzeichen

* Kap.4 Brandmodellierung und Brandverlauf

» Analytisches Berechnungsverfahren
« Kap.5 Allgemeine Hinweise fiir die Planung von

« Datenblatter

o Entrauchungssystemen
* Anwendungsbeispiele « Kap.6 Nachweis fir die niedrigenergetische Brandphase
+ Zusammenfassung + Kap.7 Bewertungsgrossen fiir die Dimensionierung von

Entrauchungseinrichtungen
« Kap.8 Analytisches Berechnungsverfahren fiir einfache
Raumgeometrien

E | E |
-01-05- VDI 6019 Blatt 2 E’ @ﬁ -01-05- VDI 6019 Blatt 2 E’ @ﬁ

Kapitelstruktur (2) Anwendungsbereich der Richtlinie
. o ) » Zeigt Anwendungsmdglichkeiten, Grenzen und
« Kap.9 Dimensionierung von Entrauchungssystemen mit Anforderungen an Ingenieurmethoden auf
Zonenmodellen . + Zonenmodelle, CFD-Modelle und Modellversuche
« Kap. 10 Dimensionierung von Entrauchungssystemen mit werden behandelt
CFD-Rechnungen
« Kap. 11 Modellversuche und
* Anh.A Erganzende Hinweise flr Zuluftéffnungen
+ Anh.B Datenblatt — Dimensionierung von « behandelt analytisches Verfahren fur
Entrauchungssystemen mit Zonenmodellen einfache Raumgeometrien
* Anh.C Datenblatt — Dimensionierung von « nicht behandelt werden Uberdruck-
Entrauchungssystemen mit CFD-Rechnungen beliiftungsanlagen und
« Anh.D Anwendungsbeispiele Interventionsentrauchungen

SWKI, Schénbihl 9
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VSWKI BT101-04 und SWKI BT101-05

31. Jan. und 9. Febr. 2012

-m-na- VDI 6019 Blatt 2

Anwendungsbereich der Bemessungsverfahren

Analytisches Dimensionie- Dimensionierung
Berechnungs- rung mittels mittels CFD-
verfahren Zonenmodellen | Rechnungen

& OF

Beschrieb inder  Kapitel 8 Kapitel 9 Kapitel 10
Richtlinie SWKI

BT101-05

Raumgeometrie Eingeschossiger  Angenahert, Beliebig

Rauchabschnitt Abbildung in
ohne Zwischen-  ausreichender

ebenen Ahnlichkeit
Einfluss auf Nein Ja Ja
mehrere Rdume
bertiicksichtigt
Zeitlicher Verlauf ~ Stationares Méglich, je nach  Mdglich
der Rauchschicht  Modell Modell

-m-na- VDI 6019 Blatt 2

Anwendungsbereich der Bemessungsverfahren

& OF

Dimensionie-
rung mittels
Zonenmodellen

Analytisches
Berechnungs-
verfahren

Dimensionierung
mittels CFD-
Rechnungen
Max. Warmefrei- | Brandverlauf, je  Beinahe beliebig
setzungrate und | nach Modell

max. Brandflache

Inputgrosse
(vereinfacht)

Raumhohe Mindestens 2 4 m | Einschrénkun- Keine
gen modellbed.  Einschrankungen

Rauchabschnitts- | < 1’600 m? Einschrankun- Keine

flache gen modellbed.  Einschrankungen
Abstand zwischen | <60 m Einschrankun- Keine
Wanden gen modellbed.  Einschrankungen

Zusétzlich werden im Kapitel 10 auch Modellversuche behandelt

& OF

-m.-nammmrz

Analytisches Berechnungsverfahren

» Ablauf einer Berechnung

& OF

2B. nach VSWKI BT101-04

-m.-nammmrz

Schutzziele definieren
Festlegen Brandszenario
Priifen Anwendungsbereich

Analytisches
Berechnungs-
verfahren

2B. nach VSWKI BT101-04

2.B. nach SWKI BT101-05 (BI. 2)

nicht zulassig

zulassig

Zonenmodell, CFD-Modell,
I Sy T | I

Bemessung Nachstromung
undloder Flache der Abstrémung 58

& OF

-m.-nammmrz

Analytisches Berechnungsverfahren — Schutzziele

» Die Festlegung der Schutzziele erfolgt in Anlehnung an die
VSWKI BT101-04, Tabelle 4

» Absprache mit den zustandigen Behérden
« Uberpriifung der Rauchschichttemperatur nach Bemessung

& Of
05 12

Analytisches Berechnungsverfahren —

Brandszenario

« Die Festlegung der Brandszenarien nach VSWKI BT101-04,
Tabelle 14

« Absprache mit den zustédndigen Behérden

« Festlegen der Brandflache mittels max. Warmefreisetzungsrate
(kW) und der spezifischen Warmefreisetzungsrate (kW/m?2)

e Moty [reeTS—

SWKI, Schénbihl
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SWKI-Kurzseminar-Reihe 31. Jan. und 9. Febr. 2012
VSWKI BT101-04 und SWKI BT101-05
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-01»05- VDI 6019 Blatt 2 E* = -01»05- VDI 6019 Blatt 2 E* =

Analytisches Berechnungsverfahren —
Anwendungsbereich

Analytlsches Berechnungsverfahren — Berechnung
Tafel 3.3.9-23

L g S S I Lo Quelle: Recknagel 2009/2010

« Entspricht der zu bemessende Brandraum dem Bedingung Gleichung?

Anwendungsbereich des Verfahrens? 7< Jrd,: T
+ Kann die Nachstrémluft wie vorgeschlagen eingebracht (oryahlnemirrengsbersich) o

werden? : ;;:r: i) ity = 0,071 Q8 (22"
« Sind al_lenfalls andere Modelle fiir die Bemessung T Mtdmm S— mmw S e Gl B o T
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Analytisches Berechnungsverfahren — Vg uUnd A

Berechnung NRA-MRA nach VDI 6018 | Blam 2

Analytisches Berechnungsverfahren

« Berechnung ist nachvollziehbar,
im Gegensatz zu DIN 18232-2/-5

« Resultate korrespondieren mit DIN 18232
(analytische Formeln)

« Berechnung kann somit eigenstandig durchgefiihrt
werden

« Erstellen eines «Excel-Tools» fir die Bemessung von
MRA und NRA mdglich
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SWKI-Kurzseminar-Reihe

VSWKI BT101-04 und SWKI BT101-05

31. Jan. und 9. Febr. 2012

-m»na- VDI 6019 Blatt 2
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Datenblatter (Formulare)

-m»na- VDI 6019 Blatt 2
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Anwendungsbeispiele

Geometrisches Modell der Halle

(Abmessungen fiir die NRA und Nachstroméffnungen werden aus dem

Handkalkulationsverfahren ermittelt.)
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Vielen Dank fir die Aufmerksamkeit
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Danke fur lhren Besuch!

Geniessen Sie den Apero

und besuchen Sie .
unsere Sponsoren!

SWKI, Schénbihl

=
:jenergie schweiz

sia

BE IM()  fetes veniororer 26
DY -y

soNoTECH

WWW. T onﬂ ch

COMPETAIR | SCHMIDLIN

AR

TRO/ nown B

fCHANKD




