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GOAG General Optimizing AG

Gegrundet 2006
Integration 2014 in die Halg Group

Geschaftsfelder

» Gefahrdungsanalysen Raumluft und
Hygieneinspektionen nach SWKI/Arbeitsgesetz

« Lufthygienemessungen und Beratungen

* Wasseranalysen

* Individuelle Schulungen

» Vergabe von Lizenzen der eigenen Internetlosung
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Raumluft

Die Qualitat der Raumluft wird von der Qualitat der Zuluft,
vom Zu- und Abluftvolumen, durch die emittierten
Belastungen im Raum und durch das Luften Uber die
Fenster bestimmt.

In der Schweiz sind Richtwerte zur Raumluft in der
Wegleitung zur Verordnung 3 zum Arbeitsgesetz und von
der Suva (MAK-Werte) festgelegt.

In Deutschland gelten die Richtwerte in der Richtlinie
VDI 6022 Blatt 3 (nicht fur die Schweiz Ubernommen).
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Gefahrdungsanalyse Raumluft

» Fokus auf Raumluft
« Nachweis Qualitat Zuluft
« Dokumentation Sauberkeit/Zustand RLT-Anlage

- Dokumentiert viele der vom Arbeitsgesetz geforderten
Punkte der Raumluft

- Dokumentiert zusatzlich Keim- und Feinstaub-
konzentration der Raumluft im Vergleich mit der
Aussenluft und der Zuluft

- Bringt den Nachweis der Zuluftqualitat gemass SWKI
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Gefahrdungsanalyse Raumluft
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Gefahrdungsanalyse Raumliuft
an s Im Bericht wird
Gefahrdungsanalyse Raumluft zwischen Zuluft
und Raumluft
unterschieden.
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Gefahrdungsanalyse Raumluft

coQs Die Zuluft wird
Gefihrdungsanalyse Raumluft
Resultat Luftqualitiit Handeln strenger bewertet
p— als es SWKI

Die Lufrgualivit erfilll die Vorgaben nicht. Dic angezeigien

ungaigcnden Wertc binace in diever Anzahl fus den VO rSieht
Mermchen eine Gelshidursg darstellen. Das Schutrsiel der
Liftengsankageantage bt nicht erfillt. Erfally Beobachien Handein -

Messrezultate
Die Differcnricrung der Schimmelpilze wird bei mehr als 150 KBE/m® in der Zishuft durchgefiihet und gegebenenfalls 1 1
e S S Die Raumluft wird
BB = bk b Einbesten.
Cormmthmrshl shes Shmimmclplne
ebenfalls bewertet.
Resultat Zuluft Eaumduft Keferenziuft
Luftremperatir in *C ns ma
rel. Luftfeuchtigheit in % 48 0.
€02 in ppm 680 322
Gesamtkeimaahil in KBL f m? [ ] ] 108 148
Schimmelpilze in KBE / m" m » 20 1500
Standort der Messung F2o822
Mligemeine Wetberlage Walkenlos, praktisch windtill
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Gefahrdungsanalyse Raumluft
Mangel bearbeiten
Mangel  Korrosion
Mangelbehebung Korrosion behandelt, Kammer neu beschichtet
Erledigt von &  UserTest Erledigt am B 19.12.2018
Abbrechen
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Gefahrdungsanalyse Raumluft
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Gefahrdungsanalyse Raumliuft
Datenexporte:

Alle Daten der RLT-Anlagen konnen vom Kunden exportiert
werden.

Alle Resultate von allen Luftmessungen konnen von GOAG
exportiert werden.

Der Kunde kann sein Portfolio in Bezug auf Luftqualitat,
Sauberkeit und Zustand mit den Durchschnittswerten aller
durchgefuhrten Analysen vergleichen.
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Gefahrd I R luft
Statistik
Meine Alle
Anzahl Geblude, die auf dieser Plattform sind 27 £74
Anzahl Loftungsanlagen, die auf dieser Plattform sind 29 1715
Anlagen, die bei der Analyse nicht saubere Luft lieferten m m 24.5%
» Daven Luftqualitht im Beobachtungsbereich B
+ Davon Luftqualitt im Handlungsbereich B
Anlagen, die bei der Analyse Schmutz haten [ 12 ] 41.4% 209%
= Davon Anlagen mit Schmutz [ 12 ]
= Daven Anlagen mit starkem Schmutz B
Anzahl Anlagen, die bel der Analyse Schmutz hatten m m
+ #nzahl Anlagen davon, die etzt sauber sind [ + ]
Anlagen, die bei der Analyse Mangel hatten E m 26.5%
= Davon Anlagen mit Mangeln [ = |
« Davon Anlagen mit starken Mangein a
Anzahl Mangel, die bei allen Analysen festgestellt wurden B m
« Anzahl Mangel, die jetzt erledigt sind B
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Wirksamkeit der RLT-Anlagen

Auswertung von uber 3'000 mikrobiologischen Messungen:

KBE/m? Koloniebildende Einheiten / m?
200

200

Aussenluft Zuluft Raumluft

B Gesamtkeime m Schimmelpilze

Keime und Schimmelpilzsporen werden wirksam reduziert.
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Wirksamkeit der RLT-Anlagen

Auswertung von je 200 Feinstaubmessungen 0,3 pm
Aussenluft/Raumluft in Banken (2 Filterstufen) und
in der Industrie (1 Filterstufe):

P/l Feinstaub Partikel (Grosse 0,3 um) /|
100'000
B0'000
60'000
w000 Die Feinstaubmessung
20000 I zeigt, ob eine RLT-
5 . Anlage eine oder zwei
Aussenluft Bank Industrie Filterstufen hat.

— 25. Januar 2019 Gute Raumluftqualitdt in mechanisch beliifteten Raumen 13

13
Wirksamkeit der RLT-Anlagen
Auswertung von 1'200 CO,-Messungen in Innenraumen
€O, ppm
1200 Wegleitung ArGVa3:
1000 < 1'000 ppm
- MAK-Wert:
20 5'000 ppm
Hochster gemessener Wert in Gewerberaumen
(ohne RLT-Anlage): > 15'000 ppm
14
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Konsens

Die Messungen zeigen auf, dass es in der Raumluft in
mechanisch belufteten Gebauden:

» deutlich weniger Keime und Schimmelpilzsporen als in
der Aussenluft hat.

 die Feinstaubkonzentration (0,3 um) je nach Filtrierung
zwischen 50 und 70 % gegenuber der Aussenluft
reduziert ist.

* bei normaler Nutzung praktisch nie 1'000 ppm CO,
uberschritten werden.
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Die Ausreisser aus 3'000 Messungen

Bakteriologische Werte der Raumluft

Raumluft, Keime und Pilzsporen (KBE/m?)

In weniger als 10 % aller
Messungen hat es

> 200 KBE/m3
Schimmelpilzsporen
und/oder

> 500 KBE/m3

M Keime W Schimmelpilzsporen Ke|me
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Die Ausreisser aus 3'000 Messungen

Reklamationen Uber die Luftqualitat betreffen meistens:
* Reizungen der Schleimhaute

* Husten

« Hautirritationen

Unsere Messresultate in vielen dieser Falle:

Uber 200 KBE /m3 Schimmelpilzsporen und/oder
Uber 500 KBE /m3 Keime und/oder
sehr hohe Feinstaubwerte
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Die Ausreisser aus 3'000 Messungen

Griinde bei > 200 KBE/m3 Schimmelpilzsporen im Raum:

Fenster/Turen offen

Pflanzen ungepflegt
Lebensmittel

Schmutziges Geschirr/Kleidung
Feuchte Wande/Boden
Feuchtigkeit im Kanalsystem

Ok whN =

Mogliche Massnahmen:
Punkte 1 — 4 Schulung
Punkte 5 — 6 Bauliche Massnahmen, Kanalsystem reinigen
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Die Ausreisser aus 3'000 Messungen

Grinde bei > 500 KBE/m3 Keimen im Raum:

Quelle im Raum
Luftumschlag/Betriebszeiten/Steuerung
Luftzirkulation

Schmutz im Kanalsystem

BN =

Maogliche Massnahmen:

Punkte 1 — 3: Generell Splulung der Raume (Luftwechsel)
erhdhen. Falls nicht moglich, Raumluftqualitat mit
Umluftreinigungsgeraten verbessern.

Punkt 4: Kanalsystem reinigen

25. Januar 2019 Gute Raumluftqualitdt in mechanisch beltfteten Rdumen 19

Fazit

RLT-Anlagen verbessern die Raumluftqualitat signifikant.
Es hat praktisch nie zu viel CO, in bellfteten Raumen.
Die Feinstaubkonzentration kann durch eine 2. Filterstufe
oder eine bessere Zuluft-Filterqualitat gesenkt werden.

Aber:

Die Zuluftmenge wird je langer je mehr bedarfsgeregelt in
die Raume geleitet. Durch den geringen Luftumschlag
konnen sich Feinstaub und mikrobiologische Keime
kumulieren und die Raumluftqualitat wird wieder schlechter!
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Empfehlung

FUr eine gute Raumluft gentgt es nicht, die Oberflachen im
Monoblock zu prufen und die Zuluftqualitat bei
begrindetem Verdacht zu messen.

Die Raumluftqualitat sollte mindestens alle 2 — 3 Jahre
gepruft werden (gleich wie Inspektion der RLT-Anlage)

Bei Belastungen von mehr als 200 KBE/m?3
Schimmelpilzsporen und/oder mehr als 500 KBE/m?3
Keime sollen Massnahmen zu deren Reduktion
ergriffen werden.
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Nachhaltig gute Raumluftqualitat
Die Erfolgsfaktoren:

« Bestmaogliche Zuluftfilter:
2-stufig: ISO ePM1 =250 % und =85 %
1-stufig: ISO ePM1 = 85 %
« Zuluftmenge der Qualitat der Zuluftfilter anpassen:
viel Luft bei 1-stufigen Anlagen
weniger Luft bei 2-stufigen Anlagen
* Raume taglich 1 Stunde mit Maximalleistung spulen
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Ich danke fur Ihre Aufmerksamkeit

Fragen?
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